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1. HISTORIA DE LA CRONOLOGIA

1.1 Preliminares

La Cronologia es la ciencia que tiene por objeto la determinacion del orden y las fechas
de los sucesos histdricos: el principal propdsito de la Cronologia es establecer periodos a lo
largo de la historia del hombre. Por extensidn es la sucesién en el tiempo de personas o
hechos histéricos: en el colegio te ensefian la cronologia de los reyes godos; la cronologia de
muchos autores antiguos nos es desconocida. Es el modo particular de medir el Tiempo: la
cronologia musulmana se basa en la Hégira. En la astronautica, es la secuencia temporal de las
operaciones que preceden y siguen al lanzamiento de un cohete.

La Cronologia estda muy vinculada a la cronografia, calendarios, cémputos, historia,
tiempo, fecha, etc.

Ver http://www.luxdomini.com/ ap/especiales/escritos/contenidol/cronologia index.htm

1.2 Historia de la Cronologia

Las diferentes disciplinas que usan la cronologia como ciencia auxiliar se sirven de dis-
tintos métodos para medir el tiempo. Los periodos cronolégicos variaran en longitud segun la
clase de hechos y de los lapsos de tiempo que se pretenda medir. Asi, la Astronomia, por
ejemplo, mide la secuencia de los acontecimientos astrondmicos en miles de millones de afios;
la Geologia y la Paleontologia establecen periodos de cientos o miles de afios para estudiar la
evolucidn de la Tierra; la Historia va reduciendo estos periodos para adecuarlos a la medida de
los breves acontecimientos de la vida de la Humanidad. Sin embargo, para esta ultima han re-
gido muy diferentes escalas cronolégicas en funcion de la civilizacion o la sociedad que las ela-
borara. Estas diferentes escalas cronoldgicas varian en exactitud y regularidad, y eso hace que
la datacion de un mismo acontecimiento segun diferentes escalas, especialmente si se refieren
a tiempos muy remotos, pueda confundir al estudioso, debido a la falta de fiabilidad que mu-
chas de ellas presentan. Los calculos astrondmicos y los obtenidos gracias al carbono-14 pue-
den resultar de ayuda en estos casos de dataciones confusas.

Tradicionalmente, las distintas civilizaciones se han servido de métodos para ordenar
los hechos en el tiempo que, curiosamente, resultan muy parecidos entre si, por lo menos en
lo que se refiere a los distintos procedimientos utilizados. Asi, es comun entre los pueblos an-
tiguos fechar en funcidn de las observaciones astronémicas (eclipses lunares, determinadas
conjunciones estelares, solsticios, etc.). Otro método muy extendido consiste en elegir la fecha
de un acontecimiento significativo para esa determinada sociedad y situarlo como punto de
referencia a partir del cual se cuentan o se descuentan los afios, segun si los sucesos tuvieron
lugar antes o después. Alguno de estos acontecimientos utilizados como punto de referencia
para la ordenacion cronoldgica en las distintas sociedades han sido la fundacién de la ciudad
de Roma, la natividad o la encarnacion de Cristo, la Hégira o huida de Mahoma de la ciudad de
La Meca el 15 de julio del afo 622, fecha de comienzo de la Era Mahometana. También es fre-
cuente entre las sociedades antiguas elaborar listas de gobernantes y fijar los acontecimientos
en el tiempo situandolos en un momento particular de cada uno de estos gobiernos. A menu-
do, estas listas elaboradas mirando hacia tiempos remotos se confunden con lo mitico. Pero ni
estos sistemas son siempre exactos ni tampoco pueden aplicarse de forma universal, sino so-
lamente a la historia de la civilizaciéon que los elaboré. Normalmente, si intentamos poner es-
tos sistemas en sincronia, un mismo acontecimiento datado segiin mas de un sistema cronolo-
gico se nos presentara con una fecha confusa,. Todas estas dificultades provocan el que el ana-
lisis de las diferentes cronologias constituya un objeto de estudio en si mismo.
http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Cronolog%C3%ADa de la historia LGBT
Ver http://www.educativo.utalca.cl/medios/educativo/estudiantes/media/CRONOLOGIA Historia DEL_ MUNDO.pdf
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1.3 Cronologia de distintas Civilizaciones

Sin detenernos en el analisis de los muy diversos calendarios utilizados por las distintas
civilizaciones, podemos revisar algunos modelos de ordenacion cronolégica que han sido utili-
zados a lo largo de la Historia:

1.3.1 China

La Historia legendaria de China comienza en el aifio 2697 a.C. primer afio del Empera-
dor Amarillo, al cual sucederian a lo largo de los siglos los emperadores de las tres dinastias: la
dinastia Xia (2205-1766 a.C.), la dinastia Shang (1766-1123 6 1045 a.C.) y la dinastia Chou,
(1122 -221 a.C.).

Gracias a algunos descubrimientos arqueoldgicos poseemos hoy una cronologia mas o
menos fiable de la dinastia Shang, que podemos verificar gracias a los testimonios de eclipses
que tuvieron lugar en ese periodo.

Dentro de la Cronologia China, el sistema mas extendido y fiable para fechar resulto
ser el atribuir un “nien-hao”, o “titulo del periodo de reinado”, a cada emperador. Este sistema
continud siendo utilizado hasta la implantacién de la primera republica, en 1911, pero incluso
a partir de entonces los sucesivos gobiernos continuaron la tradicién del nien-hao refiriendo la
fecha de cada suceso al numero de afios transcurrido desde el establecimiento de la republica.
Sin embargo, a partir de la instauracidon de la Republica Popular China se adoptd definitiva-
mente el calendario Gregoriano occidental.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de China
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario_chino

1.3.2 Japonesa

Las principales crdnicas de la historia antigua japonesa son la Nihon shoki (Crénica de
Japdn), compilada en 720 después de Cristo y la Koji-ki (Relacidon de hechos antiguos), compi-
lada en 712 después de Cristo. Sin embargo ambas crénicas no coinciden en la datacidon de al-
gunos hechos, asi que no podemos tomarlas como fuentes rigurosas para el estudio de la cro-
nologia japonesa. Parece ser que la primera de ellas presenta una expansion intencionada de
los periodos cronolégicos, como también nos demuestran los diferentes intentos de compara-
cion en sincronia con las crénicas coreanas. Sin embargo, hacia aproximadamente el siglo V de
nuestra era las diferentes crénicas alcanzan la sincronia.

Dentro de la cronologia japonesa encontramos también el uso del nengo o titulo del
reinado, similar al nien-hao chino. Cuando la dinastia imperial japonesa se dividié en dos cor-
tes, (1336-92) comenzaron a usarse paralelamente dos series de nengo.

El primer calendario japonés, llamado a sustituir a los de origen chino que hasta en-
tonces se habian utilizado, fue el calendario Jokyo. Este se usé hasta la instauracién del calen-
dario Gregoriano, en 1873.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de Jap%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario _japon%C3%A9s

1.3.3 Hindu

En India coexistieron dos clases de sistemas cronoldgicos: los que calculaban el tiempo
a partir de un suceso histérico y los que se basaban en la especulacién astrondmica.

En un principio se solian establecer referencias con el comienzo del reinado de un so-
berano o de una dinastia, pero mas adelante se prefirié establecer las fechas segin la muerte
del fundador de un determinado culto religioso. Asi encontramos acontecimientos datados
conforme a las distintas fechas que se atribuyen a la muerte o nirvana de Buda Gautama (563-
403 a.C.)*.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Hinduismo
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http://es.wikipedia.org/wiki/Buda Gautama
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario _hind%C3%BA

1.3.4 Egipcia

Al final del cuarto milenio antes de Cristo, los antiguos egipcios comenzaron a nombrar
cada afio segun los acontecimientos mas importantes que habian acaecido a lo largo de él. Es-
tos nombres se inscribian en un registro oficial junto con el nivel que habia alcanzado el rio
Nilo durante su crecida anual. Pero lo que habian sido sélo pequefas notas sobre aconteci-
mientos, destinadas Unicamente a denominar un determinado ano, fueron convirtiéndose en
relaciones mas largas de sucesos, hasta convertirse en anales. Estos anales se han perdido,
aunque se conservan algunos fragmentos que, desgraciadamente, no nos resultan de gran
ayuda para establecer la sucesion cronolédgica de los acontecimientos en el antiguo Egipto.
Otra fuente de informacidn cronoldgica que hoy se ha perdido en buena parte son las listas de
reyes copiadas por los sacerdotes egipcios de ciertas épocas.

Con el comienzo de la dominacidn griega, tras la conquista llevada a cabo por Alejan-
dro Magno, se encargd a Maneto, un sacerdote egipcio, que escribiera una historia de Egipto
en griego, lo que éste hizo sirviéndose en ocasiones de los antiguos anales, pero de esta obra
tampoco han sobrevivido mas que algunos fragmentos.

Lo cierto es, pues, que no poseemos mucha informacidon sobre la sucesion de los
hechos acaecidos en el Egipto de la antigliedad remota. Sin embargo, todos estos fragmentos
que se han conservado si nos sirven para crear un marco en el que insertar la cronologia egip-
cia. En este estudio resulta fundamental la comparacion de los datos procedentes de otras
fuentes con las referencias astrondmicas, en especial las basadas en la observacion de la luna 'y
los ciclos lunares. El siguiente problema con el que nos encontramos es la falta de rigor en las
observaciones astronémicas que a veces encontramos consignadas en los documentos.

En resumen, los egiptélogos han llegado a ponerse de acuerdo acerca de una serie de
fechas y periodos de la historia egipcia que tuvieron lugar antes del comienzo de la historio-
grafia griega, en 664 antes de Cristo, momento en que la datacidon comienza a ser mas fiable.
Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Cronolog%C3%ADa _del Antiguo Egipto
http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Faraones de Egipto
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario_egipcio

1.3.5 Judia

Para establecer la cronologia de los acontecimientos de la historia judia la principal
fuente historiografica sigue siendo la Biblia. El primer problema con el que nos encontramos es
la discrepancia entre los textos judios y los samaritanos, que plantean constantes dificultades
para establecer sincronismos.

Para los acontecimientos sucedidos entre el Génesis y el éxodo de Egipto, la datacion
es muy poco fiable. De hecho, sélo podemos considerar como meramente hipotético cualquier
intento de establecer una fecha dentro de esta Era de la Creacién. La Era del Exodo se extiende
desde la salida de Egipto hasta la fundacion del Templo de Salomén. La Biblia se sirve también
de las referencias al reinado de los diferentes monarcas, pero no consigue solucionar los pro-
blemas de inconsistencias y faltas de sincronismo. Otra fuente para investigar la cronologia de
estas épocas de la historia del pueblo de Israel la constituyen las inscripciones de los monu-
mentos asirios, datadas mediante listas de epdnimos. Tras el exilio babilonio, los judios co-
menzaron a servirse de las referencias a los reyes persas, como podemos comprobar también
por la Biblia. Una forma mas de datar es la que consiste en calcular los afios a partir de la des-
truccion del Segundo Templo.

El calendario hebreo comienza con la Génesis del mundo, que acontecio, segun la tra-
dicidn judia, el dia domingo 7 de octubre del afio 3761 a. C.; fecha equivalente al 1 del mes de
Tishrei del afio 1. De esta manera, el ano gregoriano de 2012 equivale al afio hebreo de 5773
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(que comenzé al atardecer del 16 de septiembre del 2012 y finalizard el 4 de septiembre
2013). Para convertir un afio del calendario gregoriano a su correspondiente hebreo, basta con
sumar o restar la cifra de 3760 (2012 + 3760 = 5772).

Ver http://elreyyaviene.zxqg.net/cronologia.htm
http://www.hechohistorico.com.ar/archivos/culturas antiguas/poa/cronojudaismo.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario hebreo

1.3.6 Griega

Gracias al temprano desarrollo de la historiografia griega, los métodos de andlisis cro-
nolégico dentro de esta cultura parecen mas fiables que los de otros pueblos. Sin embargo,
seguimos encontrando en ellos las tipicas referencias a conexiones miticas remotas, asi como
inexactitudes y faltas de sincronia. En la historia griega nos encontramos ademads con el pro-
blema de que, al ser las multiples aunque reducidas ciudades-estado las que a menudo esta-
blecian un sistema cronoldgico con arreglo sélo a sus necesidades y a los acontecimientos de
referencia propios, estos sistemas de datacidn presentan muchos conflictos de concordancia.

Uno de los primeros sistemas utilizados es el de datar segun alguin acontecimiento lo-
cal. Mas exacta resulta la datacién basada en los ciclos olimpicos, que se comenzé a utilizar en
el periodo helenistico. También se recurrié en Grecia a las listas de magistrados o a las de los
reyes helénicos para situar los sucesos en el tiempo.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Antigua Grecia
http://www.portalplanetasedna.com.ar/hechos griegos.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario _hel%C3%A9nico
http://hojamat.es/parra/grecia.pdf

1.3.7 Romana

Las fuentes para establecer la cronologia romana resultan tan variadas como las grie-
gas. También en Roma la importancia del género de la historiografia resulta decisiva para el
establecimiento temprano de métodos relativamente fiables para la datacion.

Las Doce Tablas nos resultan de poca ayuda desde el punto de vista cronolégico. Una
fuente de frecuente referencia son los Annales Maximi, una coleccidn de sucesos compilados
alrededor del afio 130 antes de Cristo. La historiografia romana se sirve también de las listas de
magistrados para situar los sucesos en el tiempo.

Frecuentemente en los textos romanos se hace referencia a la fecha de la fundacion de
la ciudad. Asi, se habla de un hecho ocurrido un nimero determinado de afios ab urbe condita
(desde la fundacién de la ciudad). Sin embargo, parece evidente que Roma no fue “fundada”,
sino que se fue desarrollando a lo largo del tiempo. Esta fecha si podria referirse a la celebra-
cion del primer Septimonio, o festival de las siete colinas.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Cronolog%C3%ADa_de la_Antigua Roma
http://www.portalplanetasedna.com.ar/cronologia roma.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario_romano

1.3.8 Cristiana

Actualmente se usa como referencia en el mundo la Era Cristiana, cuyo comienzo po-
demos situar aproximadamente en el afio 754 ab urbe condita (después de la fundacion de la
ciudad de Roma). Los acontecimientos se sitan un nimero determinado de afios o siglos an-
tes o después del nacimiento de Cristo, sin considerar la existencia de un “afio cero”.

Los calculos para el establecimiento de una Era Cristiana fueron llevados a cabo por el
monje Dionisio Exiguo, que vivio a principios del siglo VI. Sin embargo, el andlisis de estos
calculos se nos presenta como erréneo, y de hecho hoy se acepta cominmente que la fecha
establecida por Exiguo no es verosimil y no coincide con las que podemos deducir segln otras
fuentes.
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En todo caso, la aceptacion de este sistema para computar los afios antes y después
del nacimiento de Cristo no se instauré definitivamente en Europa hasta la Edad Media.
Ver http://www.ntslibrary.com/Habla%20el%20Antiguo%20Testamento.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Historia del Antiguo lIsrael
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario juliano
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario gregoriano

1.3.9 Musulmana

Aunque antes se habian servido de técnicas de datacidn similares a las utilizadas por
otros pueblos, como la observacién de fendmenos astrondmicos y ordenacién de los aconte-
cimientos en funcidn del suceso con el que coincidian, mas tarde los musulmanes comenzaron
a tomar como punto de referencia cronolégica la Hégira, o huida del profeta Mahoma desde La
Meca hacia Medina. La Hégira parece haber tenido lugar en una fecha que corresponde al mes
de Septiembre del afio 622 del calendario Juliano, aunque no hay acuerdo sobre esa fecha.

En todo caso la Era de la Hégira se considera como referencia unica sélo en Arabia
Saudi, en los dos Yemen y en el area del Golfo Pérsico. En Egipto, Siria, Jordania, Marruecos,
Argelia, Libia y Tunez, se usan a la vez los calendarios cristiano y musulman, mientras que en
Turquia, Nigeria y Pakistan se recurre sdlo al cristiano.

Ver http://www.luxdomini.com/ap/especiales/escritos/contenidol/cronologia_index.htm
http://www.adurcal.com/enlaces/cultura/zona/historia/cronomusulm.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Al-%C3%81ndalus

1.3.10 Reinos de Espaia

La Historia de Espafia es la propia de una nacién europea, abarcando tanto el periodo
comprendido desde la Prehistoria y la creacidén de la Hispania Romana, pasando por la Hispa-
nia Visigoda, Al-Andalus, los Reinos Cristianos, la Monarquia Hispanica y la formacién y caida
del Imperio Espanol, hasta la formacién del moderno Estado-Nacién y la instauracion del ac-
tual Reino Constitucional Espafiiol.

Los primeros humanos llegaron al territorio de la actual Espafia hace 1.200.000 afios.
Durante los milenios siguientes el territorio fue invadido y colonizado por celtas (aunque se
baraja la posibilidad de que éstos se tratasen de un pueblo autdctono de la Peninsula), feni-
cios, cartagineses, griegos y hacia el 200 a.C. la mayor parte de la Peninsula comenzé a formar
parte del Imperio Romano. Tras la caida de Roma, se establecid el Reino Visigodo. Dicho reino
se inicié en el siglo V y se mantuvo hasta comienzos del siglo VIII. En el afio 711 se produjo la
primera conquista musulmana desde el Norte de Africa; en pocos afios el Islam dominaba gran
parte de la Peninsula Ibérica. Durante los 750 afios siguientes, se establecieron reinos moros
independientes, aunque el drea dominada por los musulmanes era conocida con el nombre
global de Al-Andalus. Mientras gran parte del resto de Europa permanecia en la Edad Oscura,
Al-Andalus florecia cultural, cientifica y artisticamente.

De modo simultaneo se produjo la Reconquista, por la que los primeros reinos cristia-
nos de lo que se acabaria convirtiendo en Espafia buscaron arrebatar el territorio a los musul-
manes. Comenzada aproximadamente en 722 con la rebelion de Don Pelayo y partiendo desde
el Norte, avanzd durante los siglos VIII a XV culminando con la conquista de Granada en 1492.
Durante este periodo los reinos y principados cristianos se desarrollaron notablemente; gra-
dualmente en un proceso de concentracion, la unién de los dos mas importantes, Castilla y
Aragon, por el matrimonio en 1469 de los Reyes Catélicos (Isabel | de Castilla y Fernando Il de
Aragon) posibilitaria la formaciéon del Reino de Espafia.

Lo que sigue hasta nuestros dias, lo podran encontrar en los enlaces que siguen a con-
tinuacién.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de Espa%C3%Bla
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~14700596/departamentos/cronohspanya.htm
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http://www.tesorillo.com/otras/cronologia.pdf
http://www.vinuesa.com/iberoweb/cronologia.htm

1.4 Historia de los Calendarios

Sistema de divisién, ordenacién y coordinacion del Tiempo aplicado a periodos exten-
sos como los dias, meses o afios con el fin de registrar, describir y organizar los fenémenos as-
trondmicos y estacionales, asi como los religiosos y socioculturales.

1.4.1 Unidades bdsicas del Calendario

El Dia es la unidad cronoldgica natural y basica en todos los sistemas de calendario.
Corresponde al tiempo medio que separa dos Ortos o dos ocasos consecutivos del Sol, o a dos
pasos consecutivos de éste por el meridiano de un mismo lugar. En algunas sociedades arcai-
cas, como por ejemplo en la primitiva vasca, parece que las divisiones del tiempo se basaban
en la noche, con el fin de adecuarse mejor a la cronologia lunar. Las unidades menores, como
las horas, no son naturales, sino convencionales y no universales.

Dentro de las unidades mayores, la Semana de siete dias constituye una divisién tam-
bién artificial, convencional y no universal, cuyos origenes se creen relacionados con el simbo-
lismo magico del niUmero siete en numerosas culturas. El hecho de que, en las tradiciones in-
doeuropeas y semiticas, por ejemplo, los nombres y sentidos de los dias de la semana estén
relacionados con tednimos o con conceptos y tabues sagrados parece reforzar esta teoria.
También es posible que la semana de siete dias guarde relacién con la divisién cuatripartita del
mes lunar segun las cuatro fases de la luna.

El Mes lunar es una unidad cronoldgica natural y universal que se define como el pe-
riodo en que la Luna completa el ciclo de todas sus fases. Este periodo corresponde exacta-
mente a 29'53059 dias y recibe el nombre de mes sinddico porque es igual a la duracidn de una
revolucidn sinddica o lunar.

El afio es otra unidad cronoldgica natural y universal que se define como el periodo
que tarda la tierra en completar una érbita completa alrededor del sol. Aunque existen varios
modos de medir este periodo, el mas comun es el que define el afio trépico, que corresponde
al intervalo entre pasos sucesivos del sol por el equinoccio de primavera, es decir, por el punto
en que la ecliptica corta el ecuador celeste. La equivalencia exacta de este tipo de afo es de
365 dias, 5 horas 48 minutos y 45'5 segundos, es decir, de 365'242199 dias solares, cada uno
de los cuales puede subdividirse en 24 horas, 3 minutos y 56'55 segundos. El dia solar medio
seria, en consecuencia, el tiempo que tarda el sol en cruzar dos veces el meridiano.

El hecho de que las tres unidades basicas del calendario (el dia, el mes y el afio) no
puedan expresarse en multiplos ni en divisores exactos entre si, ha determinado todo tipo de
desajustes, vacilaciones y cambios en la division y organizacién del tiempo y del calendario en
la mayoria de las sociedades.

1.4.2 Los primitivos Calendarios Lunares

El mes lunar es la unidad basica, natural y estable del calendario que mas ha condicio-
nado los sistemas de medicién y organizacién del tiempo en numerosas culturas, especialmen-
te en sus estadios mas antiguos de evolucidn sociocultural. En épocas modernas, los calenda-
rios lunares han perdido vigencia en relacion con los calendarios solares, si bien se hallan to-
davia en vigor en el mundo musulmén y en algunos pueblos de Africa.

Uno de los mas antiguos sistemas de calendario que se conocen, el babilénico, era lu-
nar, y se caracterizé por la gran precision con que resolvid muchos problemas de cronologia.
Permitia la prediccién de los momentos de primera visibilidad de la luna tras su conjuncién con
el sol, con lo que se podia saber anticipadamente si la duraciéon de un mes seria de 29 o de 30
dias. Asimismo, resolvia sus desajustes en relacidon con la duracién del afilo mediante la intro-
duccién de hasta 7 meses a lo largo de 19 afios.
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El calendario babilonio fue el modelo del calendario judio primitivo, cuya regulacion se
ajustaba también, con el objeto de resolver los desajustes entre meses y anos, al ciclo de 19
afos. Ello se lograba mediante la interpolacion de un afio embolismal (de 13 meses lunares)
cada dos o tres afios, por el procedimiento de repetir el mes de Adar, que precede a la luna de
primavera. El calendario Hebreo fue el que introdujo ademas la semana de siete dias, cuyo ori-
gen guarda, quiza, relacién con la divisidn cuatripartita del mes lunar segun las fases de la luna.

El calendario Musulman estad basado de manera estricta en el ciclo lunar. El afio mu-
sulman se compone de 12 meses en los que alternan 29 o 30 dias. Para corregir el desfase en-
tre el principio del mes y la fase real de la luna, se afiade un dia a los afios que ocupan los luga-
res 2,5, 7,10, 13, 16, 18, 21, 24, 26 y 29 en cada ciclo de 30 afios, con lo cual estos afios com-
putan 355 dias, y los restantes 354. De esta forma, 34 afios musulmanes equivalen a 33 de los
medidos segun el calendario Gregoriano y el principio de cada afio avanza a través de las esta-
ciones hasta que termina de recorrer un afio solar al cabo de 34 afios musulmanes.

El primitivo calendario griego estaba basado en meses de 30 dias, que pasaron luego a
ser de 29 y 30 dias alternativamente, para mantenerse de acuerdo con las fases de la luna. Con
posterioridad, adoptaria reglas de intercalacién: a partir de la adicién de un mes suplementario
cada 2 o 3 afios, se elabord la regla consistente en intercalar 3 meses de 30 dias a lo largo de
cada ciclo de 8 anos, afiadiéndolos a los afios 3, 5 y 8 de dicho periodo. Con ello, la duracién
media quedaba fijada en 365'25 dias. Pero ello producia, al cabo de cada ciclo, un desfase de
15 dias entre las fases reales de la luna y las previstas por el calendario. Para resolver este pro-
blema, Metdn propuso, en el afio 432 a.C., una reforma basada en la constatacién de que 19
afios de 365'25 dias corresponden a un periodo de 6.939'750 dias, practicamente coincidente
con la duracidn de 235 lunaciones (6.939,688 dias); y puesto que 235 lunaciones exceden en 7
meses lunares a 19 afios integrados por 12 meses sinddicos, dicha equivalencia permitia esta-
blecer una regla de intercalacion consistente en repartir 7 meses suplementarios a lo largo de
19 afos, con lo que el desfase se reducia a 1 dia, aproximadamente, cada 320 afios. El sistema
propuesto por Meton fue perfeccionado todavia mas por Calipso, quien combind 4 periodos
de 19 afios en cada ciclo de 76 afios, del que suprimié un dia. Esta reforma, una de las mas
precisas que se hayan propuesto nunca, no obtuvo la aceptacion oficial, aunque seria aprove-
chada por algunos astronomos posteriores como el propio Claudio Ptolomeo (85-165).

El calendario Chino es otro de los que se ajustaban al ciclo lunar. Segun todos los indi-
cios, los astronomos chinos aprovecharon los sistemas griegos de Metdn y de Calipso y los uti-
lizaron para adaptar el calendario civil lunar al afio solar agrario, cuya duracién aparece esta-
blecida en 365'25 dias desde los primeros textos que se conocen.

1.4.3 Otros calendarios arcaicos

Aunque parece que tuvieron un calendario lunar primitivo, los egipcios acabaron adop-
tando, en el periodo helenistico, uno solar, basado en la medida del tiempo que tarda la Tierra
en dar una revoluciéon completa en torno al Sol. Segun ese sistema, los egipcios contabilizaban
por meses de 30 dias y el afio de 12 meses se repartia en 3 estaciones de igual duracién entre
si. A los 360 dias contabilizados asi se afiadian anualmente 5 dias suplementarios (epigdmenos)
al final del Ultimo mes. En torno al afio 238 a.C., el faraén Ptolomeo Il dispuso que se aifadiese
ademas un dia corrector cada cuatro afios.

Por otro lado, entre los aztecas, la invencion del calendario solar se atribuia a Quet-
zalcdatl, (deidad maya). Su sistema era de una extraordinaria complejidad, como reveld el an-
tiquisimo Cuahuxicalli o Piedra del Sol esculpida en un bloque de basalto de 25 toneladas de
peso y 3'56 metros de diametro que fue descubierta en 1790. Este gigantesco calendario con
relieves que alguna vez estuvieron pintados muestra un disco central y diversos anillos que
correspondian a la "cuenta de los afios" y a la "cuenta de los destinos". El afio Azteca tenia 18
meses de 20 dias cada uno, y se iniciaba el 2 de febrero. Los ultimos 4 dias de enero y el prime-
ro de febrero se llamaban dias nemontemiy no se contabilizaban en el computo general. Cada
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4 afios se agregaba un dia nemontemi y se suprimia uno cada 130 afios para garantizar la con-
cordancia con el afio tropico. Cada mes estaba dedicado a un dios y se dividia en cuatro sema-
nas de cinco dias, el ultimo de los cuales se dedicaba a las actividades del mercado, excepto si
era dia nemontemi.

El calendario Maya tuvo estrecha relacién con el Azteca y, como él, se caracterizaba
por su complejidad. Distinguia entre el afio civil, denominado haab y constituido por 360 dias
divididos en 18 meses de 20 jornadas, a los que se afiadian 5 dias correctores e independientes
de cualquier mes; y el afo sagrado, denominado tzolkin, que tenia 260 dias. Cada jornada del
tzolkin era determinada mediante la combinacion de una cifra escogida entre 13 disponibles
con un signo elegido entre 20. Los dias del calendario maya debian designarse mediante la
combinacidn de sus respectivas denominaciones y érdenes dentro del tzolkin y del haab.

Ver http://www.rgle.org.uk/CALENDARIOS.htm

1.5 Calendario Juliano

Calendario solar confeccionado en tiempos de Julio César por el astrénomo griego de
Alejandria, Sosigenes, el afio 45 a.C. con la intencién de aplicarlo a todo el Imperio de Roma.
Constaba de doce meses y consideraba como bisiestos todos los afios cuyo nimero de dias
fuera divisible por 4, aunque terminasen el siglo. Cada mes estaba dedicado devocionalmente
a un dios: Enero estaba dedicado a Jano y a la diosa Juno; Febrero, a Neptuno; Marzo, a Mi-
nerva; Abril, a Venus; Mayo, a Apolo; Junio, a Mercurio, Julio, a Jupiter; Agosto, a Ceres; Sep-
tiembre, a Vulcano; Octubre, a Marte; Noviembre, a Diana, y Diciembre, a Vesta.

Al establecerse el computo anual a partir del afio del Trdpico de Cancer, cuya duracién
es de 365 dias y 6 horas, exactamente, se producia un error de 11 minutos y 12 segundos de
exceso por cada afio, lo que provocaba la aparicion de un dia de mas en el equinoccio cada 129
afos. El calendario Juliano estuvo vigente en Inglaterra hasta 1752, aunque en el resto del
mundo occidental desde el afio 1582 ya se habia adoptado el calendario Gregoriano, modifica-
do por mandato del papa Gregorio XIlII.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario juliano

1.5.1 El calendario romano arcaico y el calendario Juliano

El afio trépico o solar no es miultiplo exacto del mes sinddico o lunar. Doce meses luna-
res equivalen a 354'36706 dias, que resultan ser casi 11 dias menos que un afio trépico. Por
otro lado, ni el afio trépico ni el mes sinddico pueden dividirse de manera exacta por la longi-
tud de un dia. Debido a ello, cualquier calendario que pretenda ajustarse simultdneamente a
las fases de la luna y a la secuencia de las estaciones precisa interpolar diversos dias de ajuste
en los intervalos correspondientes. Esto explica la existencia de un dia adicional al final del mes
de febrero de cada cuatro afios (afio bisiesto).

El primer calendario romano del que tenemos conocimiento directo fue instaurado,
segun la tradiciéon, en tiempos del quinto rey de Roma, Tarquinius Priscus (616-579 a.C.). Aun-
que se sabe que aquel sistema tenia también relacién con el de los antiguos griegos, lo mas
probable es que derivase mas directamente de un tipo de calendario romano anterior y de
caracter lunar, que segun otra tradicidon habia sido ideado por Rdmulo, uno de los miticos ge-
melos fundadores de Roma, en el afio 738 a.C. Segun parece, aquel calendario arcaico definia
un afio de 304 dias, repartidos en un total de 4 meses de 31 dias y de 6 meses de 30 dias. Mas
adelante, en tiempos de Tarquino o de Numa, se afiadirian 2 meses a los 10 restantes para co-
rregir el pronunciadisimo desajuste con el afio trépico, con lo que quedd conformado un ca-
lendario de 4 meses de 31 dias, 7 meses de 29 dias y 1 mes de 28 dias. Para terminar de ajus-
tarlo, hubo que recurrir también a la intercalacién de 1 mes de 29 dias cada dos afios.

Tras todos estos cambios, resultdé que el calendario republicano romano, de caracter
lunar, tenia 12 meses con un total de 355 dias. Como subsistia el problema del desajuste con
respecto al afio trépico de 365 dias y cuarto, asi como con respecto a los ciclos estacionales,
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hubo que recurrir también a otro tipo de ajuste: la intercalacidon de un mes especial entre el 23
y el 24 de febrero de cada dos afios. Pero debido a una serie de complicadas razones politicas y
de negligencias, entre las que hubo arbitrarios adelantos y retrasos de fechas decididos por los
responsables del calendario para disminuir sus dias de servicio o adelantar o retrasar eleccio-
nes, las intercalaciones se hicieron de modo incorrecto, hasta el extremo de que en el aio 46
a.C. el calendario llegd a presentar un aspecto tan cadtico que Julio César decidié una comple-
ta reforma y encomendé esta tarea al astrdnomo griego Sosigenes. Este astronomo alejandri-
no aconsejo abandonar el sistema lunar y adaptar un sistema solar basado sobre el afio trépico
de 365 dias y cuarto. Otra de sus primeras disposiciones fue la de cambiar el nombre del mes
Quintilis por el de Julius, en honor del promotor de la reforma. Para corregir los errores y des-
ajustes que se arrastraban desde tiempos anteriores y hacer coincidir el equinoccio de prima-
vera con el 25 de marzo, hubo que sumar un total de 90 dias correctores al afio 46 a.C, que de
este modo comprendié 455 dias; y se decidié también que, desde entonces en adelante, se
intercalase un dia adicional a finales de febrero cada cuatro afos. La voz bisiesto que se aplico
a tales afos especiales se debe a que el dia que se decidié contabilizar doblemente fue el 24
de febrero, que dentro del calendario romano correspondia al sexto dia antes de las calendas
de marzo, por lo que el dia afiadido se llamd bis sexto ante calendas Martii, y el afio en que
tenia lugar la adicidn se denomind bisextilis.

De este modo y en un primer momento, el afio quedd dividido en 12 meses de 31y 30
dias en los afos bisiestos, mientras que febrero tenia 29 dias en los afios normales. Pero mas
adelante, cuando se consagrd a Augusto el octavo mes (agosto), que antes se habia llamado
Sextilis, se decidié que su mes pasara a contar 31 dias con el fin de igualarlo con el séptimo
mes (julio), el dedicado a Julio César. Por ello hubo que restar un dia al mes de febrero, que
paso a tener 28 dias, excepto en los afios bisiestos, en que tenia 29. Por otro lado, los dias eran
designados mediante computos numerales a partir de tres tipos de fechas: las calendas, que
correspondian al primer dia del mes; los idus, que marcaban la mitad del mes y caian a veces el
dia 13 y otras el dia 15; y las nonas, o dia noveno antes de los idus.

El calendario Juliano, denominado asi en honor de su impulsor Julio César, empezé a
regir antes de que se le hiciesen estas ligeras reformas, el primer dia del afo 45 a.C., y mantu-
VO su vigor en gran parte del mundo occidental durante mas de 1600 afios.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario_romano

1.6 Calendario Gregoriano

Calendario establecido por el papa Gregorio Xlll en el afio 1582 a partir de una serie de
modificaciones hechas sobre el calendario Juliano: corrié diez dias en el mes de octubre y no
contabilizé como bisiestos los afios que terminan siglo, excepto cuando caen en decena de si-
glo.

Pese a todas las correcciones, ajustes y mejoras, el calendario Juliano, que establecia
un afio equivalente a 365'25 dias, no llegaba a ajustarse de manera precisa a la duracién de
365'242199 dias del afio trépico. La diferencia de 11 minutos y 14 segundos por afio fue acu-
mulandose, lo que motivd, por ejemplo, serias preocupaciones entre los participantes en el
Concilio de Nicea (325), donde se comprobd que el equinoccio de primavera habia coincidido
con la fecha del 21 de marzo en vez de con el 25 de marzo previsto. El desajuste de 10 dias que
se alcanzd en 1545 era ya lo suficientemente importante como para que el Concilio de Trento
autorizase e instase a su correccién al Papa Pablo lll. Tras algunos afios en que se sucedieron
diversos estudios y propuestas de reforma, el Papa Gregorio Xlll confié en 1572 la cuestién al
astronomo jesuita Cristdbal Clavius (1537-1612) y en 1582 se llegd al acuerdo de abolir el ca-
lendario Juliano, corregir el desajuste de diez dias, comenzar un nuevo computo del calendario
y establecer una nueva duracién del aiio equivalente a 365'2422 dias, con lo que la diferencia
con respecto al afio trépico quedaria reducida a un exceso de 3 dias cada 10.000 afios, mucho
mas de acuerdo con el ciclo natural de lo que nunca estuvo el calendario Juliano. Ademas, si
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anteriormente el calendario Juliano contaba como bisiestos todos los afios cuyo nimero fuera
divisible por 4, aunque terminasen siglo, el calendario Gregoriano estipulé no computar como
bisiestos los afios que terminasen siglo excepto cuando cayesen en decena de siglo; es decir,
que establecio que el ultimo afio de cada siglo dejara de ser bisiesto en el nuevo sistema, salvo
cuando se tratara de un multiplo de 400 (1600, 2000, 2400,...). En aplicacién de las nuevas
normas sobre el calendario, el jueves 4 de octubre de 1582 fue seguido por el viernes 15 de
octubre de 1582.

La adopcidn del nuevo calendario Gregoriano planteaba problemas de adaptacion que
encontrd serias resistencias en numerosos paises. Aunque algunos lo aceptaron en los prime-
ros anos de su vigencia, algunas naciones no catdlicas no lo hicieron hasta el siglo XVIII e inclu-
so siglos posteriores: Gran Bretafia y sus colonias lo adoptaron en 1752, la URSS en 1918, y
Grecia en 1923, si bien la celebracidon de sus fiestas religiosas sigue rigiéndose por el calendario
Juliano. En la actualidad, el calendario Gregoriano ha logrado una implantacién practicamente
universal, aunque algunos pueblos siguen usando, aunque limitados mayormente a las cele-
braciones festivas y religiosas, calendarios propios. Tal sucede con los paises de religién mu-
sulmana, judia e hindd. A pesar de que su cdmputo empieza en la fecha que tradicionalmente
se consideré como la del nacimiento de Cristo, la documentacidn histdrica indica que en reali-
dad el Cristo histdrico debid nacer 4 afios antes del inicio del calendario cristiano.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario _gregoriano

1.7 Ano Cero

Los antiguos numeraban los afios segun sistemas muy diversos. Por ejemplo, los grie-
gos usaban las Olimpiadas, de modo que, para ellos, Pericles llegé al poder el segundo afio de
la septuagésima séptima olimpiada (460 a.C.). En general los romanos no humeraban los anos,
sino que los indicaban nombrando los cénsules correspondientes. Asi, el afio 100 a.C. era el
afio en que fueron cénsules Cayo Mario y Lucio Valerio. No obstante, para aquellos casos en
gue una numeracién correlativa era imprescindible, terminaron elaborando un sistema de da-
tacién que, tedricamente, comenzaba el afio en que Rdmulo fundé Roma. En este sistema, el
afio 100 a.C. era el afio 653 a.u.c., donde las siglas a.u.c. significan ab urbe condita (desde la
fundacién de la ciudad). Importa poco si Rdmulo existid o no y si, en caso afirmativo, fundé
Roma o no el afo 1 a.u.c. Lo importante es que los romanos usaban coherentemente este sis-
tema, que, por razones obvias, pronto fue el mas extendido en Europa.

En 532 d.C., Dionisio el Exiguo, un monje de origen sirio que vivia en un convento de
Roma, matematico y tedlogo, tras profundos estudios de la Biblia y de las fuentes histéricas,
llegd a la conclusiéon de que Jesucristo habia nacido el 25 de diciembre del afio 754 a.u.c., y
propuso que dicho afio fuera llamado 1 a. D. (Anno Domini), es decir, el afio 1 de Cristo. El cle-
ro difundié rapidamente este sistema de datacidn, si bien su introduccién oficial tuvo lugar en
épocas muy distintas en cada pais. Por ejemplo, Carlomagno decretd su uso el mismo afo de
su coronacion, que, de 1554 a.u.c., pasé a ser el afio 800 a. D.

Los eruditos siguieron usando el sistema a.u.c. para numerar los anos hasta el 753
a.u.c. y, a partir de aqui, consideraban que empezaba la Era Cristiana, con lo que el afio si-
guiente pasaba a ser 1 a. D. No fue hasta el siglo XVII que los historiadores empezaron a nom-
brar los afios anteriores al 1 a. D. contando hacia atras. Por aquellas fechas, el sistema de nu-
meracion ardbigo estaba plenamente difundido y los matematicos hacia mucho tiempo que
manejaban con soltura los nimeros negativos, pero parece ser que los historiadores no, lo que
les llevd a cometer un crimen contra la humanidad: impusieron la costumbre de que el afo
anterior al 1 a.D, esto es, el afio 753 a.u.c., pasara a ser el afio 1 antes de Cristo, en siglas 1
a.C,, tras el cual venia el afo 1 a. D o, equivalentemente, el afio 1 d.C. (afio 1 después de Cris-
to).

Dicho asi puede sonar razonable, pero el crimen queda patente si miramos la tabla de
conversidn resultante:

10



Rafael Parra Machio PROPIEDADES DEL 2013: Cronologia y Tiempo

‘750 a.u.c|-> ‘4 a.C.|

‘751 a.u.c|-> ‘3 a.C.|

‘752 a.u.c|-> ‘2 a.C.|

‘753 a.u.c|-> ‘1 a.C.|

‘755 a.u.c|-> ‘2 d.C.|

‘756 a.u.c|-> ‘3 d.C.|

|
|
|
|
754 a.u.c| > |1d.C|
|
|
|

757 a.uc| > |ad.c]

iNo hay afio cero! Este atentado contra el dlgebra elemental puede inducir a mil equi-
VOCOS Y errores a quien no sea consciente de sus multiples consecuencias. Por ejemplo, si la
temperatura pasa de 4 grados bajo cero a 4 grados sobre cero el aumento ha sido de 8 grados,
pero entre el afio 4 a.C. y el afio 4 d.C. no han transcurrido 8 afios, sino sélo 7 (porque falta el
afio 0), tal y como se ve claramente si pensamos que estamos hablando de los afios 750 a.u.c.
y 757 a.u.c.

En definitiva, no existe el Afio Cero ni en el calendario Juliano ni en el Gregoriano. El
afio 1 a.C. precede inmediatamente al afio 1 d.C., podriamos decir que después del 31 de di-
ciembre del afio 1 a.C., que fue viernes, comenzé el 1 de enero del aiio 1 d.C., que fue sdbado,
como veremos mads adelante.
Ver articulo en el blog del profesor Carlos Ivorra Castillo
http://www.uv.es/~ivorra/Historia/Cero.htm

2. PROPIEDADES DE LOS NUMEROS

2.1 Preliminares

Parte de la teoria de nimeros que trata sobre los numeros, principalmente los enteros,
sus propiedades y las operaciones que con ellos se realizan.

Junto con la geometria, la aritmética fue la rama de las matematicas mas desarrollada
en la Antigliedad. La escuela pitagérica consideraba los nimeros como un elemento mistico.
En su obra Elementos, Euclides (325-265 a.C.)* ya profundizé en las propiedades de los nime-
ros racionales y mostro tacitamente las propiedades intuitivas de la suma.
*http://es.wikipedia.org/wiki/Euclides

En el siglo XVII Bachet (1581-1638)** tradujo al latin un libro que resultaria muy im-
portante para el desarrollo posterior de la aritmética: Aritmética de Diofanto. Fermat (1601-
1665)*** estudid los problemas incluidos en dicho libro y planted nuevos resultados que re-
impulsarian esta rama de las matematicas de una manera fundamental.
**http://es.wikipedia.org/wiki/Claude Gaspard Bachet de M%C3%A9ziriac
***http://es.wikipedia.org/wiki/Pierre_de Fermat

Euler y Lagrange son los matematicos mas importantes del siglo XVIII en el estudio de
la aritmética. Euler logrd resolver varios problemas planteados por Fermat e inauguré el estu-
dio de las formas cuadraticas en el conjunto de los numeros enteros. Por su parte, Lagrange
desarrollé de manera muy importante el estudio de dichas formas.

En 1801 Gauss publicé su obra fundamental Disquisitiones Arithmeticae, uno de los
pilares que sustentan el nacimiento en el siglo XX de la matematica abstracta. El célebre ma-
tematico aleman, que consideraba la aritmética como una parte fundamental de las matema-
ticas, desarroll6 en esta obra el primer estudio completo de las congruencias y una sistemati-
zacién del estudio de las formas cuadraticas.
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Los nimeros y sus propiedades son el objeto de estudio fundamental de la aritmética.
Los numeros se clasifican en naturales, enteros, racionales, reales y complejos.

Son los métodos que se usan en aritmética para manipular los niUmeros. Las operacio-
nes aritméticas son la suma, la resta, la multiplicacion, la divisién, la potenciacidon y la radica-
cion.

De las operaciones se derivan conceptos y propiedades aritméticas importantes como
son la divisibilidad o las congruencias.

Teorema que tiene el siguiente enunciado: "Todo numero entero, distinto de 1 o de -1
puede ser expresado como producto de nimeros primos. Si ademas el nimero es distinto de
cero, esta expresion es Unica, excepto por el orden."

Este teorema permite estudiar muchas propiedades de los nimeros enteros, gracias a
que se pueden descomponer en los elementos mas simples desde el punto de vista aritmético:
los nimeros primos. Ver http://hojamat.es/parra/fundamentos.pdf

2.2 Propiedades y representaciones del numero 2013

2.2.1 Propiedades numéricas del numero 2013

El nimero 2013 es Impar, ya que 2013= X+ 1= X 1006

Es un niumero Compuesto, ya que tiene en su factorizacion mds de un nimero primo
2013= 3x 1X 61La descomposicién en nimeros primos puede ser representada por la fun-
cion Omega mayuscula Q(2013)= 3, que nos informa del nimero de primos del 2013, y por la

funcion Omega mindscula a(2013)= 3, que nos informa del nimero de primos distintos del
2013 Esto queda demostrado al aplicar la funcion Lambda minuscula de Liouville donde
/\(2013) — (_ 1)&2(2013) — (_ 1)3 1.
La funcién Mu de Mobius £(2013)=- 1, denota que en la descomposicion del 2013,
no existe ningun divisor que sea cuadrado por tanto, se trata de un nimero libre de cuadrados.
Tiene 8 divisores, T(2013)=(1+1)(1+ 1)(1+ 1= € que son 1,3,11,33,61,183,671,2013.
Suman 1+ 3+ 11+ 33+ 6% 183 67t 2013 29ique podemos representar como

+1 _ +1 1_
0(2013):31 1>< 1t 1>< 6t 1=4><12>< 62= 2976= 963 201
3-1 11-1 6+ 1

La descomposicién factorial del nimero 2013 puede expresarse como

Px1Px6P=1 3x 19x 61= 3, % ¢ 6 118 %1 B1L 33,
Px1Px61L=61, 3x 19% 6 183,83 W 1L 671%3 M1 61 =

Es un nimero Deficiente, ya que g(n) <2n=2976< 4026 la suma de sus divisores es

menor que dos veces el 2013.
El nimero 2013 puede ser representado en otras bases, como:

b, =11111011107 b, = 2202120 b, =133131 b, =31023, b, =13153 b, =56034,
b, =3735, b, = 2676, b, = 2013, b, =1570, .

Al nimero 2013 le corresponde el nimero primo 17491 y hay 305 primos menores a
2013 que suman 281064.
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Si sumamos los 35 nimeros primos comprendidos entre 2 y 149, que son

2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59,61,67,71,73,
79,83,89,97,101,103,107,109,113,127,131,137,139,149

y a la suma de 2276 le restamos 263, la diferencia es de 2013, que demuestra que el nimero
2013 puede ser representado por la suma de 35 ndmeros primos consecutivos menos el 263,
gue también es primo.

2.2.2 Representaciones del nimero 2013

El nimero 2013 puede ser representado como suma de cuadrados:

2013= £+ 29+ 34= 13+ 26+ 3
2013= £+ 5+ 26+ 36= 12+ 13+ 16 3
2013= 7+ G+ 23+ 28+ 27= 13 15 19 J3 ¢

El nimero 2013 puede ser representado como suma de cubos:

2013= 2+ 3+ B+ 8+ 13= 8+ B+ B+ & I
2013= 2+ 3+ 5+ 8+ 8+ &+ 8+ 1f
2013=3+ 4+ 5+ 8+ B8+ 8+ 1°

El nimero 2013 puede ser representado formando parte de ternas pitagéricas:

2013 + 16684= 16805 , 2013 225116 225f%
2013 + 2026084= 2026085 , 1316 2013 24

Otras representaciones del nimero 2013:

2013= 3+ 2+ 18+ 21 ¥ 11 % B 100 6ft 4 4 2
2013= 338+ 665- (33 6669 ‘7 {3 1) °6 5 D3I

Representaciones del nimero 2013 mediante la Conjetura de Schinzel-Tijdeman. Esta
conjetura fue ideada por Andrzej Schinzel (1937- ), matemdtico polaco y profesor de la Aca-
demia Polaca de Ciencias y Robert Tijdeman (1943- ), matematico neerlandés y profesor de la
Universidad de Leiden, ambos especializados en teoria de niUmeros. Esta conjetura que es una
ampliacion de la Conjetura de Goldbach, propone la particién de un nimero en un polinomio

tal que P, = p*+ ¢ + rx sx tdonde a,b0Z y p,q r,s tJ Primos

Representaciones de la forma B, =2%+ p, con alZ y gl Primo

2013= 2+ 201E 2+ 199% % 1949 '2- 2083 %2 33552

Representaciones de la forma R, = PP+ +rxsxtcona,bdZ ypqgrsf Primo

2013= 2+ 3+ 2 X 19 2+ B 3= 3F 5 7 263 °b 7 x3x5
2013= 3°- 8+ 333588 3- L 19 163 '3 °F x7 109 3527
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2.3 Propiedades y representaciones de los factores primos del 2013

El nimero 2013 tiene como factores primos al 3, 11 y 61. Estudiamos a continuacion
algunas de las propiedades y representaciones de estos tres nimeros.

2.3.1 Propiedades y representaciones del nimero 3

El nimero 3 es un Impar de la forma 3=2k+1

Es un Primo de Gauss de la forma 3= 4k + 3, ya que no tiene representacion en el ani-
llo de los enteros Zn.

Es un primo de Chen, ya que 3+ 2=5también es primo.

Es un primo de Primo de la forma { p, p+ 4} , ya que {37} son primos.

Es un primo de Padovan, ya que P(n—-2)+ P(h—-3)=3, conn= 4

Es un primo de Wagstaff, ya que 3= (2" + 1)/3,con n=3

Es gemelo con el nimero 5 ya que { p, pt 2} ={3,3+ 2} = 3,t

El 3 es el 42 numero de Fibonacci, ya que Fn=1,1,2,3,5,8,13,21, 34,55,
El 3 es el 22 nimero de Lucas, yaque Ln=1,3,4,7,11,18,29,47,76,123
El 3 es el exponente de un nimero de Mersenne donde 7=2° -1

Es un primo de Mersenne asociado con el nimero perfecto 6= 2°"(2* - 1)
El 3 puede ser representado como:

Cuadrado: ¥ =5 -4°=3k 3
Cubo: 3 =F+F+F=6-5- 4
Cuarta: 3*=3F+F+ F=1+ £+ &

Quinta: 3 =41+ 43+ 47 53 5¢suma de cinco primos consecutivos.
Curiosa representacion del nimero 3: 3* x 425= 3442¢

Representaciones del numero 3 mediante la Conjetura de Schinzel-Tijdeman:

3=2-1=2-5=2-13% 2- 2¢ 2- 61 2 1
3=3"-2x3x 79716t 3 -2 8 1093 ‘3 X x3
3=2"+F-2x7x 6E 8+ 8- % 3168 B & 1

Criterios de divisibilidad del numero 3. Todo entero positivo N se puede escribir como
N=10d +u, donde d y u representan, respectivamente, las decenas y unidades de N,
con 0=u=9. Para determinar el criterio de divisibilidad de un nimero podemos utilizar sis-
temas modulares, de tal forma que 10d + u = 0(mdd.N).

Un ndmero es divisible por 3 si, y sélo si

1. Lasuma de sus decenas mas sus unidades es 3 o multiplo 3.
2. Ladiferencia entre sus decenasy 2 veces sus unidades es 0, 3 o multiplo de 3.

Sea 10d + u=0(mdd.3). Si sacamos restos respecto al modulo 3, resulta d +u=0(mdd.3) o
bien d =2u(mdd.3), por lo que se demuestra que 3|N si, ysélosi 3|(d +u) 6 3|(d —2u).

14



Rafael Parra Machio PROPIEDADES DEL 2013: Cronologia y Tiempo

2.3.2 Propiedades y representaciones del nimero 11

El nimero 11 es un Impar de la forma 11= XK + 1

Es un Primo de Gauss de la forma 11= 4k + 3, ya que no tiene representacion en el
anillo de los enteros Zn.

El nimero 11 es gemelo con 13.

Es un primo Palindromo.

El 11 es el 52 numero de Lucas, ya que Ln=1,3,4,7,11,18,29,47,76,123

Es un primo de Sophie Germain, ya que 11=2p+1,con p= &

Es un primo de Chen,yaque 11y {11+ 3 = 1Ztambién es primo.

Es un primo de Primo de la forma { p,p+ 4} , ya que {7,11} son primos.

Es un primo Repunit, ya que 11= (10 - 1)/ 9,conn= ¢

Es un primo Seguro, ya que 11= (p-1)/ 2,con p= 2:

Es un primo de Eisenstein, ya que 11= 3% -1, con k= 4

Es un primo Generalizado de Fermat en base 10, ya que 11=10"+ 1,con n=

Es un primo Sexi, ya que { p, p+ 6} - {5,11} - { 11,1}7 son primos.

Es un primo de Solinas, ya que 11= 2+ 2 - 1,con a= 3,b=

Es un primo de Thabit, ya que 11=3x 2' = 1,con n= :

Es un primo de Wagstaff, ya que 11=(2' + 1)/ 3,conn= ¢t

El 11 es el nimero de particiones de 6, asi:

(§={5+3={ar J={ 4 3 p={ 3 p={ 3 2} 8 ¢ 1)

={2+2+3={2v22w)={2 % ¢ 2 }1={ 2 4 4 4 4}1

6

El nimero 2+3 x7* = 4804903985 es primo
El nimero (114 x 2"+ l)/ (2'- 1= 2854510510( es primo.
El nimero 11 puede ser representado como terna pitagérica:

1P +60 = 6%
El nimero 11 genera los siguientes palindromos:
11°=1 11=11 13= 121, £ 133L'H 14

El 11 puede ser representado como:
Suma de tres cuadrados: 11=F%+ ¥+ &
Suma y diferencia: 11= 6+ 5= 6 - 5
Sumay producto: 11= 2x 3+ (2+ 3
Producto: 11x 11= 65 56= 11
Producto: (3x11f = 65 -56
Raiz cuadrada: 11=+/5% 1=/121
Cuadrado: 1 =2°+6°+ ¥ =6+ 6+7°=3+3+ 3F+3+ 3
Cubo: 1P =3*+19+ 3f= 3+ 5+ 5=2%+ 2+ 3%+ 4
Cubo como suma de tres primos consecutivos: 11 = 439+ 443 44!
Cuarta: 11' =5F + 58 + 62+ 68= 12+ 17+2 1
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El nimero 11 es solucién de la ecuacién diofantica X* — y* = Z, ya que si

x= n(n2+l), y= n(nz_l) y z= n para rr 11

66°-55=17%
El nimero 11 tiene las siguientes representaciones en la Conjetura de Goldbach:
11=2+2+ 7= 3+ 3+ !

El nimero 11 tiene las siguientes representaciones en la Conjetura de Schinzel-
Tijdeman:

11=2+7=2+3= 2- 5 2- 53 2- 101
11=3-17x 2=8- x ¥ 1¢ - 2 1412376
11=3+5-857= 2+ 6- 112181 % % X2 &7 28

Criterios de divisibilidad del numero 11:
Un ndmero es divisible por 11 si, y sélo si

1. Lasuma de sus decenas con 10 veces sus unidades es 11 o multiplo de 11.
2. Ladiferencia entre sus decenas y sus unidades es 0, 11 6 multiplo de 11.

Sea 10d 4+ u=0(mdd.11). Si multiplicamos la ecuacion por 10 y sacamos restos respec-
to al médulo 11, resulta d +10u=0(mdd.11) o bien d =u(mdd.11), por lo que se demuestra
que 11|N si, ysolosi 11|(d +10u) 6 11|(d —u).

2.3.3 Propiedades y representaciones del nimero 61

El nimero 61 es un Impar de la forma 61= 2k +1
Es un Entero de Gauss de la forma 61= 4k + 1= 6 + 5 ya que tiene representacién en

el anillo de los enteros Zn.
El nimero 61 es gemelo con 59.

El 61 es exponente de un primo de Mersenne, ya que 2°* —1= 23058430092136939¢
que es primo.

El 61 es el 3* ndmero de Euler, ya que En=-1,5,-61,1385,-50521,

El 61 es un Cuadrado centrado, ya que 61=n*+ (n— 1)2 ,conn= €

El 61 es un Hexagonal centrado, ya que 61=n°— (n— 1), con n= &

El 61 es un Decagonal centrado, ya que 61=5(’ —n)+ 1, con rn= £

El 61 es un primo Cubano, ya que P=(x-y)/(x-)), conx w1 donde
{xy={54

Es un primo Sexi, ya que { p, p+ 6} ={ 61, 6'} son numeros primos.

Es un primo Aditivo, ya que la suma de sus cifras es otro primo 6+1=7

Es un primo Afortunado, ya que la diferencia del producto de todos los nimeros pri-
mos comprendidos entre 2 y 29 y el nimero primo inmediatamente siguiente, es 61, asi
2x3x5x Tx 11X 1% 1% 19 28 28 6469693Z y el primo inmediatamente siguiente
646969329 produce dicha diferencia.
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Es un primo de Solinas, ya que 61= 2 - 2+ 1,con a= 6,b=

Es un primo de Euler, ya que 61= 6k +1

Es un primo de Zeisel, ya que es de la forma 61= 2x 29+ 3,todos numeros primos.

Es un primo Impar, ya que 61= XK -1

Es un primo de Pillai, ya que mi+1=0(mo6d61), con n¥ €

El 61 es un primo Regular. Un primo Regular p es aquel que no divide el nimero de
clases del cuerpo ciclotémico Q(Zp). Todos los enteros primos P <37 son Regulares. Fueron
introducidos por Ernst Eduard Kummer (1810-1893) que determind que todo primo impar p

es regular si y solamente si no divide en el anillo Z[ p] a ninguno de los nimeros de Bernoulli
bz,b4,...,bp_3, es decir, si p2 no divide ninguna de las sumas T+ 2+ 3+ .+ P- 1T con
k=2,4,6,...p— 3

Es un primo de Wagstaff segunda especie, ya que

(2 +1)/3= 76861433640456465don p=

también es primo.

El 61 es el primo mas pequefio en donde su reflejo es cuadrado: 61— 16= 4
El 612 numero de Fibonacci, 2504730781961, termina en 61.
El nimero 61 puede ser representado como terna pitagorica:

6T =1F + 60
Puede ser representado como suma de tres primos reflejos:
61=13+ 17+ 3.
Puede ser representado como una cadena ciclica:
61, 6+1=7, % = 8, # & 158 1 23 15 23 38,+23=38
Puede ser representado utilizando 7 veces 7:
(77+777)/(+ TF 6.
Puede ser representado como suma y/o diferencia de cubos:
61=5+17+ 23— 28= 8- 4
Representaciones del cuadrado de 61:
61 =60 + 11> =52 + 24 + 28 =56+ 22+ 10°+ {1
Representaciones del cubo de 61:
61 =23F + 267 + 324= 245+ 276+ 9B’

Una representacion especial del 61 con exponente 4:
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61 =13.845841=(1+3 8 4+ 5+ 8+ 4+ 1f

A partir del nimero 61 se puede crear una curiosa matriz

[61 67 7
67 71 73={ 199,211, 2%
71 73 7

donde, salvo la segunda diagonal, todas las filas y columnas suman 199, 211 y 223,todos
ndameros primos.
Representaciones del nimero 61 mediante la Conjetura de Schinzel-Tijdeman:

61=2+59= 2+ 53 2+ 2¢ 2- 8 2 ¢
61=5-2=3+5-5% 8% 3 2- 7= 5 F* 3 4

Representaciones del nimero 61 mediante la Conjetura de Goldbach:

61=2+59= 2+ 3+ 13 43 2 3 19 ¢
61=3+5+53 3 1% 4% 3 1¥ A 8 29
61=5+13+ 43 5 19 3

61=7+11+ 43 A 13 4% # ¥ FH # 23
61=11+ 13+ 3# 1% 19 =<

61=13+17+ 3F 13 19 2

61=19+ 19+ 2

Se conoce como Conjetura fuerte de Christian Goldbach (1690-1764) la que dice que
todo nimero par mayor de 2 puede escribirse como suma de dos numeros primos. Se puede
emplear dos veces el mismo numero. Esta conjetura habia sido conocida por Descartes. En
1742, en una carta de Goldbach a Euler, le dice que todo entero impar mayor que 5 se puede
escribir como suma de tres numeros primos. Esta conjetura se conoce como Conjetura débil de
Goldbach. Hay una tercera conjetura que dice que todo nimero impar mayor que 7 puede ex-
presarse como suma de tres nimeros primos impares. Subyace en esta conjetura que no debe
utilizarse el 2, Unico primo par.

Muchos han sido los matematicos que han intentado su demostracién, Hardy, Little-
wood, Riemann, entre otros, pero a pesar de los avances llevados a cabo por Vinogradov, Chen
o Vaugham, las conjeturas siguen abiertas.

Ivdn Matvéevich Vinogradov (1891-1983) dice que, de ser cierta la conjetura de Gold-
bach, resulta inmediatamente que todo nimero par que 5 es suma de tres nimeros primos. En
efecto, si n=7, n—3 sera par ya que, por la hipétesis de n—3=p-+gq, p,q €< primos,tenemos

para n=p+q+3.
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Criterios de divisibilidad del numero 61:
Un ndmero es divisible por 61 si, y sélo si

1. Lasuma de sus decenas con 55 veces sus unidades es 61 o multiplo de 61.
2. La diferencia entre sus decenas y 6 veces sus unidades es 0, 61 6 multiplo de

61.

Sea 10d 4+ u=0(mdd.61). Si multiplicamos la ecuacion por 10 y sacamos restos respec-
to al médulo 61, resulta d + 55u =0(mdd.61) o bien d —6u=0(mdd.61), por lo que se demues-
tra que 61|N si, ysélosi 61|(d+55u) 6 61]|(d —6u).

Matemadticas sobre el tiempo:

2.3.4 Calendario Perpetuo

Un calendario Perpetuo es aquel que estad formado por unas tablas que permiten cal-
cular los dias de la semana de cualquier afio.

CALENDARIO PERPETUO: Periodo del afio 1 al 2799
(J) Siglo Juliano, (G) Siglo Gregoriano

0 1 2 3 4 5 6
5 4 3 2 1 0 6
] 12 11 10 9 8 7 13
19 18 17 16 15 14 20
26 25 24 23 22 21 27
16 15 18 17
G 20 19 22 21
24 23 26 25
27

000617 | 010712 | 021319 | 030814 091520 041021 051116
232834 | 182935 | 243041 | 253136 263743 27 32 38 223339
Afio | 455156 | 404657 | 475258 | 425359 48 54 65 495560 | 445061
627379 | 636874 | 697580 | 647081 7176 82 66 77 83 677278

84 90 859196 86 97 879298 93 99 88 94 89 95
Octubre Enero* Agosto Marzo Febrero* | Septiembre Abril
Mes Mayo Noviembre Junio Diciembre Julio

Dia 71421 1815 2916 31017 41118 51219 61320

28 2229 2330 2431 25 26 27

Suma 1815 2916 31017 41118 51219 61320 71421
2229 2330 24 31 25 26 27 28

Domingo Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes Sdbado

*Debe restarse uno del afio

De hecho la semana, con sus siete dias, es la medida mas exacta que se utilizada en
Cronologia. La utilidad de este tipo de calendarios es evidente en las investigaciones histdricas.

Aunque existen muchos calendarios de este tipo, el que resefiamos a continuacion es
una copia actualizada del que fue confeccionado por Edouard Lucas (1842-1891), un militar
franco prusiano y profesor de matematicas.

Calcular el dia de la semana correspondiente a una determinada fecha es una opera-
cion relativamente facil. He aqui algunos ejemplos calculados:
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1-1-1 13-2-333 | 16-7-1212 | 3-10-1582 | 16-10-1582 | 21-2-1941 | 28-2-2011

Calendarios J J J G G G G
Siglo 4 2 0 4 0 1 0

Afo 1 6-1 1 4 1 2-1 6-1
Mes 1 4 6 0 5 4 4
Dia 1 6 2 3 1 0 0
Suma 7 17 9 11 7 6 9

Semana Sdbado Martes Lunes Miércoles Sdbado Viernes Lunes

http://www.thatquiz.org/es/previewtest?L/G/W/N/22241329383386
http://www.abc.es/20100507/ciencia-tecnologia-fisica/tres-formulas-stephen-hawking-201005071312.html

3. Historia del Tiempo: Periodos

3.1 El Tiempo

El concepto de tiempo es probablemente uno de los mas debatidos en la historia de la
ciencia y la filosofia. Cualquier definicién fisica del tiempo termina no siendo auto consistente.

Nuestra intuicion comun de tiempo coincide con la que formalizé Newton, un tiempo
absoluto con una identidad bien separada del espacio.

La teoria de la relatividad de Einstein da al tiempo un caracter relativo al sistema de
referencia en el que se encuentre el observador, ademas de quitarle una identidad matemati-
ca separada del espacio y el caracter de imperturbabilidad de estos, frente a la presencia de
una masa o energia.

Dentro del concepto de tiempo aparece también otro tema conflictivo, la direccién del
tiempo. Los edificios que constituyen la ciencia moderna (la mecanica de Newton, la relativi-
dad de Einstein y la mecanica cuantica de Werner Karl Heisenberg (1901-1976), fisico aleman
que formuld el "Principio de Incertidumbre de Heisenberg" al afirmar que es imposible cono-
cer con precisién arbitraria dos de las magnitudes basicas de la mecanica: la posicién y el mo-
mento (o la velocidad, si la masa es constante), y Erwin Schrodinger (1887-1961), fisico aus-
triaco que se dio a conocer por sus trabajos acerca de la teorias ondulatoria de la materia, e
hizo investigaciones sobre el radio. En 1933 recibid el Premio Nobel de Fisica. son invariantes
ante la inversion temporal. Es decir, las leyes de la naturaleza funcionarian igual de bien si el
tiempo fluyese al revés.

Nuestra sensacidon cotidiana de paso del tiempo es, desde el punto de vista cientifico,
una ilusién creada en nuestras mentes, un tiempo psicoldgico o tiempo subjetivo

La Cronologia (histdrica, geoldgica, etc.) permite datar los momentos en los que ocu-
rren determinados hechos (lapsos relativamente breves) o procesos (lapsos de duracién ma-
yor). En una linea de tiempo se puede representar graficamente los momentos histdricos en
puntos y los procesos en segmentos.

Las formas e instrumentos para medir el tiempo son de uso muy antiguo, y todas ellas
se basan en la medicién del movimiento, del cambio material de un objeto a través del tiempo,
qgue es lo que puede medirse. En un principio, se comenzaron a medir los movimientos de los
astros, especialmente el movimiento aparente del Sol, dando lugar al tiempo solar aparente. El
desarrollo de la Astronomia hizo que, de manera paulatina, se fueron creando diversos ins-
trumentos, tales como los relojes de sol, las clepsidras o los relojes de arena y los crondme-
tros. Posteriormente, la determinacion de la medida del tiempo se fue perfeccionando hasta
llegar al reloj atdmico. Todos los relojes modernos desde la invencidn del reloj mecanico, han
sido construidos con el mismo principio del "tic, tic, tic". El reloj atdmico estd calibrado para
contar 9,192,631,770 vibraciones del atomo de Cesio para luego hacer un "tic".

Segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, Cronologia es la cien-
cia que tiene por objeto determinar el orden y fechas de los sucesos histdricos. Serie de perso-
nas o sucesos histéricos por orden de fechas. Manera de computar el tiempo. En este trabajo
vamos a utilizar esta ultima acepcion para computar el tiempo transcurrido desde el dia uno
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de enero del afio uno, sabado, hasta el treinta y uno de diciembre de dos mil trece, martes,
distinguiendo los periodos Juliano y Gregoriano.

3.2 Periodo Juliano

Desde el calendario de Numa,
13 DICIEMBRE aiio 1 a. C. EMERO aiio 1 d. C.
creado por Nu.ma Pompilio (715-676 TTmiwm TV sTo T m T v
a.C.) que sucedié en el trono de Roma 12345
a Romulo, hasta Julio César, el calen- 8| 7|81 110141147 ip41s51617

o |
(=] W] L]

13 |1 14 (15| 16| 17 | 1B | 15 1) 11 (12|13 | 14| 15| 15
dario romano, del que deriva el nues- 20 21|22 (232425 26| [17 18|18 |20 2122 |23
27 | 2B 28| 30| 31 24 [ 25| 26| 27 | 2B | 25| 30

tro, no tenia ninguna regla precisa. La
correspondencia del afio lunar de 12
lunaciones, que forman 355 dias, con el afio solar, que rige las estaciones, se hacia mediante
intercalaciones fijadas arbitrariamente. El ultimo afio de este calendario, que se llamé afio de
la confusion (46 a.C.), fue de 455 dias. En el afo 45 a.C., Julio César, dueio del mundo romano,
ordend a Sosigenes (siglo | a.C. ), astrénomo griego de Alejandria, la confeccién de un calenda-
rio al que denomind Juliano. El afio tendria 365 dias y cada cuatro afos se afadiria un dia, o
sea 366. Este calendario se mantuvo vigente durante mucho tiempo, pero tenia un fallo: el ca-
lendario Juliano excedia al afio solar real en 11 minutos y 14 segundos, lo que acumulaba una
diferencia de un dia en 128 afios. Después de varios siglos, este desfase hizo que los equinoc-
cios (periodo en que los dias y las noches tienen la misma duracién. Sucede anualmente el 21 6 22 de

31

marzo -equinoccio de primavera-y 22 6 23 de septiembre -equinoccio de otofio-) y solsticios (periodo en
que la duracion del dia es mds larga -21 de junio, solsticio de verano-y mds corta, -21 de diciembre, sols-
ticio de invierno-) retrocedieran hacia el inicio del afio.

El calendario Juliano se regula por ciclos solares. Es un ciclo de 28 afos con respecto a
la semana. Como los afios bisiestos se suceden cada 4 afios y hay 7 dias posibles a su comien-
Z0, se crea la secuencia de 4x 7= 28. Estos 28 afos lo componen 21 afios de 365 dias y 7 de
366 que hacen un total de 21x 365+ 7x 366= 766% 2562 10.2. dias. Por ejemplo, en la
tabla siguiente se indica que, a partir del 1 de enero del afio 1, sabado, todos los dias 1 de ene-
ro de los siguientes afios son sabado:

Calendario Juliano: En todos estos afios, el dia 1 de enero es sabados
29 57 85 113 141 169 197 225 253 281 309 337
365 393 421 449 477 505 533 561 589 617 645 673
701 729 757 785 813 841 869 897 925 953 981 1009
1037 | 1065 1093 1121 1149 1177 | 1205 1233 1261 1289 1317 | 1345
1373 1401 1429 1457 1485 1513 1541 1569

De hecho, este periodo consta de 56 ciclos de 28 afios cada uno, iguales a

Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias
1 S 365 8 D 366 15 M 365 22 J 365
2 D 365 9 M 365 16 Mi 366 23 \Y 365
3 L 365 10 Ml 365 17 \Y 365 24 S 366
4 M 366 11 J 365 18 S 365 25 L 365
5 J 365 12 \Y 366 19 D 365 26 M 365
6 \Y 365 13 D 365 20 L 366 27 Mi 365
7 S 365 14 L 365 21 Mi 365 28 J 366

comprendidos entre 1-1-1, sabado, hasta 1-1-1569, sdabado, de 1568 afios, (1176 seculares y
392 bisiestos) y un total de 572712 dias, que podemos representar como

1176x 365+ 39% 366 572.7.
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3.2.1 Periodo de la Reforma

El Calendario Juliano estuvo vigente hasta el 4 de octubre de 1582, jueves, por tanto
faltan afiadir 13 afos a partir del 1569. Pero no en todos estos afos el dia uno de enero fue
sabado. Veamos la tabla siguiente:

Calendario Juliano: En todos estos afios, al dia 1 de enero le corresponde como dia de la semana
1569 | 1570 | 1571 | 1572 | 1573 | 1574 | 1575 | 1576 | 1577 | 1578 | 1579 | 1580 | 1581 | 1582
S D L M J v S D M Mi J v D L

El periodo comprendido entre 1-1-1569, sdbado, y 1-1-1582, lunes, consta de 13 afios,
(10 seculares y 3 bisiestos), y un total de 4748 dias que representamos como

10x 365+ 3 366- 4.74

Desde 1-1-1582, lunes, hasta 4-10-1582, jueves, hay 277 dias. Como el aifo 1582 fue
secular, esta cantidad es facil de determinar: 31+28+31+30+31+30+31+31+30+4 = 277. Por
tanto, el periodo Juliano comprendido desde el 1-1-1, sdbado, hasta 4-10-1582, jueves, consta
de 1581 afios, (1186 seculares y 395 bisiestos) con un periodo de 277 dias, que hacen un total
de 577737 dias, que representamos como

1186x 365+ 39% 366 277 577.7

El afio 1582, secular, es el aio de la reforma y por tanto, forma parte de los dos perio-
dos: el Juliano y el Gregoriano. Sabemos que desde el 1 de enero, lunes, hasta el 4 de octubre,
jueves, hay 277 dias que corresponden al periodo Juliano. Desde el 15 de octubre, viernes,
hasta el 31 diciembre, viernes, hay 78 dias, que hacen un total de 355 dias, que son los que
tiene el aflo 1582, ya que el mes de octubre sdlo tiene 21 dias. Esto nos lleva a que, desde 1-1-
1582, lunes, hasta 31-12-1582, viernes, transcurrieron 1582 afios: (1186 seculares, 395 bisies-
tos y un secular de 355 dias), que hacen un total de 577815 y que expresamos como

1186x 365+ 39% 366 A 355 577.8

Siguiendo con los ciclos de 28 afios, podemos establecer un nexo de union entre el pe-
riodo Juliano y el Periodo Gregoriano, que nos permite una continuacion. Ver la tabla siguien-
te:

Afio Ene | Dias Afio Ene | Dias Afio Ene | Dias Afio Ene | Dias
1569 S 365 1576 D 366 1583 S 365 1590 L 365
1570 D 365 1577 M 365 1584 D 366 1591 M 365
1571 L 365 1578 Mi 365 1585 M 365 1592 Mi 366
1572 M 366 1579 J 365 1586 Mi 365 1593 \Y 365
1573 J 365 1580 \Y% 366 1587 ) 365 1594 S 365
1574 \Y 365 1581 D 365 1588 \Y 366 1595 D 365
1575 S 365 1582 L 355 1589 D 365 1596 L 366

Como facilmente se puede comprobar, este periodo consta de 28 afios, (20 seculares,
6 bisiestos y 1 de 355 dias), con 9851 dias que podemos representar como

20x 365+ 6x 366- ¥ 355 9.8!
que se inicia en 1-1-1569, sabado, y se termina en 1-1-1596, lunes. Por tanto, desde 1-1-1,

sabado, hasta 1-1-1596, lunes, han transcurrido 1595 afios equivalentes a 562563 dias, que
representamos como
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1196x 365+ 398 366 A 355 582.5

Observar que estos ciclos de 28 afos nos permite conocer, sin demasiada dificultad, el
dia de la semana. Sdélo es necesario conocer si un afio tiene 365 dias, secular, 6 366, bisiesto.
En el primer caso, si el 1 de enero de 1569 (365 dias) es sdbado, el dia 1 de enero de 1567 es
domingo, un dia mas. Si el 1 de enero de 1576 (366 dias) es domingo, el 1 de enero de 1577 es
martes, dos dias mas. Caso especial, si el 1 de enero de 1582 (355 dias) es lunes, el dia 1 de
enero de 1583 es sabado, 5 dias mas. Deberia ser martes, pero como se han eliminado 10 dias,
que sobre 7 dias de la semana, —10= (mAd.7)= 4, tendremos miércoles, jueves, viernes y

sabado.

3.3 Periodo Gregoriano

En 1582, el Papa Gregorio Xlll, basandose en los
trabajos realizados por el jesuita Cristobal Clavius
(1537-1612), derogo el calendario Juliano y lo sustituyd
por el calendario Gregoriano. Al jueves 4 de octubre de
1582 le siguiod el viernes 15 de octubre de 1582, man-
teniendo la secuencia de los dias de la semana. Segun
este nuevo calendario, los afios seran de 365 dias, si el nimero no es divisible por 4. Los que
sean divisibles por 4, tendran 366 dias, con excepcion de los afios que ponen fin a los siglos y
gue terminan en dos ceros. Para estos anos, existe una regla adicional segun la cual sélo cuen-
tan como bisiestos los afios seculares cuyo nimero sea divisible por 400 asi seran afios bisies-
tos

OCTUBRE aiio 1582
LI MM | 1| V]| 5] D
2| 3| 4|15)16] 17
18| 19|20 [ 21| 22 | 23| 24
25 26 (27 [28B[ 25 (30 31

1600,2000,2400,2800,3200,3600,4000,...
y no lo seran

1700,1800,1900,2100,2200,2300,2500,2600,2700,2900,3000,...

3.3.1 Regulacion del Calendario Gregoriano

El calendario Gregoriano se

. N OCTUBRE 1582 (Juliana) OCTUBRE 1582 (Gregoriana)
regula por periodos de 400 afios du- CTmImIITvIis o CTMImTITvis o
rante los cuales se afiaden 97 dias in- 1|2[3fals|e]7 1123
tercalares el 29 de febrero, como bi- B|S|l0]|11]12]13]34 456 [7]8]8 |10

15 | 1617 |18 182021 111213114 15|16 | 17
22123[24 125 26|27 (28 18 (152021 ) 2223 |24
28 130[31 52627 |28 25|30 |31

siestos, de forma que 400 afios contie-
nen 400x 365+ 97= 146.09 dias, por
lo que la duracién de un afio gregoria-
no es, por tanto, de 146097 40@= 365, 24: dias. Como la duracién del afio solar medio es de
365,24219¢ 0 sea, 365 dias, 5 horas, 48 minutos y 45,25 segundos, el afio gregoriano excede
en 0,000 dias 6 25,92 segundos al afio. Este error es desdefiable ya que se necesitan
3.333,3¢ afios para completar un dia, sin embargo, el astrbnomo Jean-Baptiste Delambre
(1749-1822) propuso corregir este ligero desvio haciendo que el afio 4000 y sus multiplos sean
afios comunes en lugar de bisiestos asi, el error seria sélo de un dia dentro de 100.00C afios.

3.3.2 Contar el tiempo en el Calendario Gregoriano

Hasta el 4 de octubre de 1582 sélo se usaba el calendario Juliano, que era el Unico sis-
tema de datacion. A partir de esta fecha se produce una divergencia: la fecha de aquéllos que
siguieron usando el calendario Juliano presentaba un retraso con relacion a la fecha de aqué-
llos que habian adoptado el calendario Gregoriano. Ello por dos motivos:
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I Cuando en octubre de 1582 se implantd el calendario Gregoriano, se produjo un salto
hacia delante de 10 dias.

Il El calendario Juliano considera bisiestos los afios seculares que no son divisibles por 400, es
decir, 1700, 1800, 1900,..., mientras que para el calendario Gregoriano son afios comunes,
lo que afiade un dia mas la diferencia a cada uno de estos afios. Asi, el desfase en febre-
ro/marzo de 1700 fue de 11 dias; en febrero/marzo de 1800 de 12 dias, en febrero/marzo
de 1900 de 13 dias. Asi, si siguen coexistiendo ambos calendarios, a partir de febre-
ro/marzo de 2100, la diferencia serd de 14 dias.

En el cuadro siguiente se recogen las variaciones en el dia de la semana en los calenda-
rios Juliano y Gregoriano correspondientes a los ciclos de 400 ainos.

Dia de la semana que corresponde al dia 1 de enero de cada afio en los

calendarios Juliano y Gregoriano
afios 1| 401 | 801 | 1201 | 1601 | 2001 | 2401 | 2801 | 3201
Juliano S M Vv L
Gregoriano L L L L L

Por el apartado anterior, sabemos que hasta 1-1-1596, lunes, han transcurrido 582563
dias en un total de 1595 afnos. Esto va a permitir seguir computando el tiempo en ciclos de 28
anos.

Desde 1-1-1596, lunes, hasta 1-1-1680, lunes, hay 30681 dias en 84 afios, (63 seculares
y 21 bisiestos).

Desde 1-1-1680, lunes, hasta 1-1-1708, domingo, hay 10226 dias en 28 afos, (22 secu-
lares y 6 bisiestos).

Desde 1-1-1708, domingo, hasta 1-1-1792, domingo, hay 30681 dias en 84 afios, (63
seculares y 21 bisiestos).

Desde 1-1-1792, domingo, hasta 1-1-1820, sabado, hay 10226 dias en 28 afios, (22 se-
culares y 6 bisiestos).

Desde 1-1-1820, sabado, hasta 1-1-1876, sabado, hay 20454 dias en 56 afios, (42 secu-
lares y 14 bisiestos).

Desde 1-1-1876, sabado, hasta 1-1-1904, viernes, hay 10226 dias en 28 afios, (22 secu-
lares y 6 bisiestos).

Desde 1-1-1904, viernes, hasta 1-1-2044, viernes, hay 51135 dias en 140 afios, (105
seculares y 35 bisiestos).

Podemos decir que el periodo Gregoriano comprendido entre 1-1-1596, lunes, y 1-1-
2044, viernes, es de 163629 dias en 448 aios, (339 seculares, 109 bisiestos), que podemos re-
presentar como 339x 365+ 10% 366 163.6z

Desde 1-1-1, sabado, hasta 1-1-2044, viernes, transcurren 746192 dias en 2043 afios,
(1535 seculares, 507 bisiestos y 1 especial de 355 correspondiente a 1582), que representamos
como 1535x 365+ 50% 366 A 355 746.1dias.

La veracidad de este resultado la encontramos en la modular 746192= (n6d.7)F €

Partimos del 1-1-1, sabado, y terminamos en 1-1-2044, viernes. La diferencia de 6 dias nos
confirma que desde el sdbado hasta el viernes transcurre el domingo, lunes, martes, miércoles,
jueves y viernes, seis dias.

Ahora ya estamos en disposicion de computar el tiempo transcurrido desde 1.1.1,
sabado, hasta 31-12-2013, lunes: nuestro objetivo en este trabajo.

Desde 1-1-1, sdbado, hasta 1-1-1596, lunes, 582563 dias en 1595 afos, (1196 secula-
res, 398 bisiestos y 1 especial de 355 dias correspondiente a 1582).

Desde 1-1-1596, lunes, hasta 1-1-2013, martes, hay 152307 dias en 417 afos, (315 se-
culares y 102 bisiestos).

Desde 1-1-2013, martes, hasta 31-12-2013, lunes, hay 364 dias.
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Por tanto, desde 1-1-1, sabado, hasta 31-12-2013, martes, han transcurrido 2013 afos,
equivalentes a 735234 dias, (1513 seculares, 499 bisiestos y 1 especial de 355), que represen-
tamos como 1513x 365+ 49% 366 A 355 735.2dias.

El cdmputo se inicia un sabado y se termina un martes. Cémo 735234= (n6d.7)F 3
son tres dias de desplazamiento: domingo, lunes y martes, lo que demuestra la veracidad de
los célculos.

4. Historia de los COmputos

4.1 Computos

Los dias julianos tiene la misma duracidn que los dias solares, sin embargo éstos se
cuentan a partir del primero de enero de afo 4713 a.C,, el cual es el dia juliano 1 y de alli en
adelante se enumeran los dias en sucesion creciente. Estos dias julianos se agrupan en perio-
dos de 7980 afos. Cada uno de estos periodos se denomina Ciclo Juliano é Periodo Juliano.
Veamos por qué.

Tenemos 7980= 28x 1% 1!y cada uno de estos factores tiene un significado dentro
de los calendarios:

4.1.1 Ciclo Solar de 28 anos

Este es el ciclo mas pequefio en el cual los dias de la semana se repiten. El primer ano
de un Ciclo Solar es aquel en donde el dia primero de enero es lunes. Por ejemplo, el afio 1560
tiene Ao Solar 1. Fueron Ciclos Solares desde 1596 hasta 1680; desde 1714 hasta 1798; desde
1821 hasta 1877, y mas recientes, desde 1906 a 2018. Todos estos ciclos son de 28 afios y el
primero de enero es lunes.

4.1.2 Ciclo Lunar o Aureo

Corresponde al Ciclo Lunar o metdnico, el cual dura 19 anos. Es el menor ciclo en el
cual las fases de la luna se repiten en las mismas fechas del calendario. Provienen del astré-
nomo Metdn (siglo V a.C.), quien descubrié que 19 afios solares corresponden exactamente a
235 lunaciones o meses lunares. Los afios del ciclo lunar se llaman Afios Dorados porque los
griegos hicieron inscribir tan notable descubrimiento con letras de oro en el templo de Miner-
va. Este sistema fue introducido por el Emperador Dionisio Exigus en el afo 533 d.C,, (el 12 de
enero fue sabado), y este afio tiene Afio Dorado 1. Se obtiene sumando 1 al afio y dividiendo
por 19. Si el cociente es cero, el nimero aureo seria el 19. Esto podemos expresarlo como
AD = A+1=(mdd19). Para los afios comprendidos entre 1995 y 2032, tenemos dos ciclos

completos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19

4.1.3 Ciclo de la Indiccién de 15 aios

Se trata del ciclo de recolecciéon de impuestos en la antigua Roma, que consta de 15
afios y se llama la Indiccidn. Este ciclo fue introducido por el Emperador Constantino en el afo
313 d.C,, (el 12 de enero fue jueves), correspondiendo este afio el primero de dicho ciclo. Se
obtiene sumando 3 al afio y dividiendo por 15. Si no hay residuo, la indiccion es 15. Esto po-
demos expresarlos como Cl = A+3=(m06d.15). Se suma 3 porque el afio de nacimiento de
Cristo era el tercero de la Indiccién Romana. Para los afios comprendidos entre 1992 y 2022,
tenemos dos ciclos completos:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15
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4.1.4 Epacta

Es el numero de dias en que el Afio Solar excede al Lunar comun de doce lunaciones, o
numero de dias que la luna de diciembre tiene al dia primero de enero, contados desde el
ultimo novilunio, que es la conjuncién de la Luna con el Sol.

La Epacta indica la edad de la lunacidn justo antes del 1 de enero, para un periodo de
29 aifos. Una lunacién exacta, tiempo entre dos lunas nuevas, dura 29 dias, 12 horas, 44 minu-
tos y 2,8 segundos. Llamamos Luna Nueva al momento en que Luna no es visible desde la Tie-
rra. La Epacta es cero si la Luna Nueva cae en 31 de diciembre, 5 si la luna nueva tiene 5 dias,
cayo en 26 de diciembre. En el caso de afios julianos, el cdlculo de la Epacta es relativamente
sencillo, basta aplicar la férmula Ej =(11x AD —1)= (mAd.30) donde AD es el Afio Dorado. En
el caso de Afios Gregorianos, deberemos calcular previamente la Ecuacién Solar y la Ecuacion
Lunar.

Ecuacion Solar: S=(3xsiglg/4
Ecuacion Lunar: L =(8xsiglo+5)/ 25
La Epacta Gregoriana vendra determinada por Eg= Ej— S+ L+8.

Para el afio 2013 sabemos que AD =19, por tanto Ej =11x (19— 1)= od.30F 18
Si S=(3x20) 4= 1Ey L =(8x20+ 5) 25= 6,..entonces Eg=18-15+ 6+ 8= 17

Si se quiere tener exactitud, deben tenerse en cuenta las fracciones que se toman en
las ecuaciones Sy L.

Ano | Epacta Ano | Epacta Ano | Epacta
2001 5 2011 25 2021 16
2002 16 2012 6 2022 27
2003 27 2013 17 2023 8
2004 8 2014 29 2024 19
2005 19 2015 10 2025 0
2006 0 2016 21 2026 11
2007 11 2017 2 2027 22
2008 22 2018 13 2028 3
2009 3 2019 24 2029 14
2010 14 2020 5 2030 25

4.2 Fecha de Pascua

La Epacta se utiliza para calcular la Fecha de Pascua. En el concilio de Nicea del aio
325, se establecié que la Fiesta de Pascua de Resurreccién debe celebrarse el domingo siguien-
te al plenilunio posterior al 21 de marzo, dia del equinoccio de primavera. La Pascua debe si-
tuarse entre el 22 de marzo y el 25 de abril. La Fecha de Pascua condiciona las demas celebra-
ciones cristianas:

Miércoles de Ceniza : 46 dias antes de Pascuas
Primer domingo de Cuaresma | : 42 dias antes

Jueves Santo : 3 dias antes

Viernes Santo : 2 dias antes

Ascensidn : 9 dias después de Pascua
Pentecostés : 49 dias después

Trinidad : 56 dias después

Corpus Christi : 63 dias después

Sagrado Corazon : 68 dias después
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4.2.1 Calculo de la Fecha de Pascua

Antes de proseguir es preciso dejar claro que en términos astronédmicos, el equinoccio
puede tener lugar el 20 o el 19 de marzo, si bien en el calendario Gregoriano se establecen
unas fechas astrondmicas que, aun difiriendo ligeramente de las fechas astrondmicas reales,
son las que se emplean para el calculo. Asi las cosas, queda claro que la Pascua de Resurrec-
cion no puede ser antes del 22 de marzo (en caso de que el plenilunio fuese sabado), y tampo-
co puede ser mas tarde del 25 de abril, (suponiendo que el 21 de marzo fuese el dia siguiente
al plenilunio, habria que esperar una lunacién completa (29 dias ) para llegar al siguiente pleni-
lunio, que seria el 18 de abril, el cual, si cayese en domingo, desplazaria la Pascua una semana
para evitar la coincidencia con la pascua judia, quedando: 18+7 el 25 de abril).

Si bien durante el Renacimiento se extrajeron tablas de célculo para la Pascua en fun-
cion del nimero aureo y otras mas complejas, hoy en dia la férmula mas sencilla de calcular
esta fecha es mediante la fdrmula desarrollada por Gauss. Esta formula requiere la definicion
de cinco variables, a,b,c,d y e Ademds de dos constantes M y N, que para los afios com-
prendidos entre 1583 y 2300 tomardn los siguientes valores:

Aios M
1583-1699 | 22
1700-1799 | 23
1800-1899 | 23
1900-2099 | 24
2100-2199 | 24
2200-2299 | 25

ola|n|n|w|Nn|Z

Llamando A al afio del que queremos calcular la Pascua, los valores de las variables
establecidas son:

A=a(moédi19), A=b(mdbd4), A= c(mdbd7)
19a+M =d(m6d30),2b+ 4c+ 6d+ N= g mdd7)

Interpretacion:

Si d +e<10, entonces la Pascua caera el dia (d + e+22) de marzo.
Si d+e>9, entonces la Pascua caerd el dia (d +e—9) de abril.

Si la fecha obtenida es el 26 de abril, la Pascua caera el 19 de abril.
Si la fecha obtenida es el 25 de abril, con d =28, e=6 y a>10, entonces la Pascua ca-
erd en el 18 de abril.

Vamos a calcular las fechas de Pascua correspondientes a los afios 2011,2012,2013.

Para 2011: Aplicando las férmulas anteriores, obtenemos para a=16, b= 3,c= 2
Ahora: d =19x 16+ 24= 28(ndd .30y e=2x 3+ 4x 2+ 6x 28 5= 5(ndd .7

Como d +e=28+ 5= 33> 9 entonces 33— 9= 24 corresponde al 24 de abril de 2011,
fecha en que se celebrd la Pascua de Resurreccion.

Para 2012: Por el procedimiento descrito anteriormente, a=17, b= 0, c= 3 de don-
de d =19x 17+ 24= 17(ndd .30y e=2x 0+ 4x 3+ 6x 1+ 50 (od .7

Como d+e=17+0=17> 9 entonces 17— 9= 8 corresponde al 8 de abril de 2012
que se celebrd la Pascua de Resurreccion.

Para 2013: Tenemos que, a=18, b=1, c= 4 de donde d =19x 18+ 24=6 (dd.30y
e=2x1+4x 4+ 6x 6+ 53 od.7
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Como d +e=6+3=9<10, entonces 9+ 22= 31 corresponde al 31 de marzo de 2013
que se celebrara la Pascua de Resurreccion.

Para un mejor conocimiento de la distribucion de las fiestas liturgicas, les recomenda-
mos el enlace http://www.divvol.org/recursos/fecha pascua.htm, no obstante, le dejamos en
la tabla siguiente las fecha en que se celebrara la Pascua en los préximos afos:

Ano Pascua Ano Pascua Aho Pascua
2010 4 de abril 2020 12 de abril 2030 21 de abril
2011 24 de abril 2021 4 de abril 2031 13 de abril
2012 8 de abril 2022 17 de abril 2032 | 28 de marzo
2013 | 31 de marzo 2023 9 de abril 2033 17 de abril
2014 20 de abril 2024 | 31 de marzo 2034 9 de abril
2015 5 de abril 2025 20 de abril 2035 | 25de marzo
2016 | 27 de marzo 2026 5 de abril 2036 13 de abril
2017 16 de abril 2027 | 28 de marzo 2037 5 de abril
2018 1 de abril 2028 16 de abril 2038 25 de abril
2019 21 de abril 2029 1 de abril 2039 10 de abril

http://ghiorzi.org/portug2.htm

4.2.2 Edad de la Luna

Las fases lunares se producen por la interaccidn entre los movimientos del Sol, la Luna
y la Tierra. En un afio la Luna realiza trece recorridos en torno a la Tierra, es decir trece luna-
ciones. Cada lunacion tiene una duracidn de 28 dias aproximadamente. Normalmente, cono-
cemos cuatro tipos de fase lunar, que son la Luna Nueva, Cuarto Creciente, Luna Llena y Cuarto
Menguante. Pero como la Luna demora aproximadamente 28 dias en repetir sus fases, ella
pasa no solo por las cuatro antes mencionadas, sino que por infinitas fases intermedias a las
cuales la tradicion no les ha puesto nombre. Este es el motivo de que los astronomos, se refie-
ran a las fases lunares en porcentaje de iluminacién. De ese modo, la luna nueva es 0%, la llena
es 100%, y tanto creciente como menguante son 50%.

El ciclo lunar podemos expresarlo como:

Lunas Dias desde la Luna Nueva | Luminosidad | Fases
Luna Nueva O0a7 0% a 25% 7
Cuarto Creciente 7al4 50% a 75% 7
Luna Llena 14321 100% a 75% 7
Cuarto Menguante 21a28 50% a 25% 7
Ciclo 28

Ver http://www.calendario-365.es/calendario-lunar/2011/octubre.html

Se llama Edad de la Luna al nimero de dias y fracciéon de dia transcurridos desde la
ultima Luna Nueva. También puede utilizarse la siguiente formula donde hacemos intervenir el
valor de la E = Epacta

EL = E+(una unidad por cada mes a partir de maj)zo dia del s 186d

Tenemos la fecha 25-3-2011 de la que queremos saber la Edad de la Luna. Si la Epacta
a 2011 es 25 y no hay suma de unidades por tratarse del mes de marzo, la Edad de la Luna re-
sulta:

EL=E+ D=25+ 25= 50= (n6d.30F 2
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Supongamos que la ultima Luna Nueva (ULN) fue el 3-2-2011, los dias transcurridos
hasta dia 25 son 25, entonces:

EL=ULN+ D=25+ 25= 50= (m6d.30x 2
que hay coincidencia, cosa poco habitual.

Interpretaciéon: La Luna tiene una fase de unos 28 dias, en la que en su primer dia estd
Luna Nueva (no se ve), en el dia 7/8 esta en fase Creciente (con forma de letra D), en el dia 14
esta fase llena, en el dia 22/23 estara en Cuarto Menguante (en forma de letra C) y vuelta de
nuevo en el dia 28 con fase Nueva. Asi, el dia 20 de una lunacién, es casi Cuarto Menguante,
con lo que el dia 25 -3-2011 estaba en Cuarto Menguante, como pueden comprobar por el
cuadro siguiente.

Afio: 2011 Nueva Creciente Llena Menguante
Enero 4-1,M 12-1, Mi 19-1,Mi 26-1, Mi
Febrero 3-2,) 11-2,V 18-2,V 24-2,)
Marzo 4-3,V 12-3,S 19-3,S 26-3,S
Abril 3-4,D 11-4,L 18-4, L 25-4, L
Mayo 3-5,M 10-5, M 17-5,M 24-5,M
Junio 1-6, Mi 9-6, ) 15-6, Mi 23-6,)
Julio 30-7,S 87,V 15-7,V 23-7,S
Agosto 29-8, L 6-8,S 13-8, S 21-8,D
Septiembre 27-9, M 4-9,D 12-9,L 20-9, M
Octubre 26-10, Mi 4-10, M 12-10, Mi 20-10,J
Noviembre 25-11,V 2-11, Mi 10-11,)J 18-11,V
Diciembre 24-12,S 2-12,V 10-12, S 18-12,D

El ciclo metdnico de 19 afios hace que las fases lunares se repitan, asi el afio 2030 serd
una copia casi exacta del cuadro correspondiente a 2011. Las diferencias, aparte de los dias de
la semana, se deben a que el 2030 sera bisiesto, y hay los ajustes de uno o dos dias. Esto lo
pueden comprobar por el cuadro siguiente y los calendarios correspondientes a Octubre de
2011y 2030.

Afio: 2030 Nueva Creciente Llena Menguante
Enero 4-1,V 11-1,V 19-1,5 26-1,S
Febrero 2-2,S 10-2,D 18-2, L 25-2, L
Marzo 4-3,L 12-3, M 19-3, M 26-3, M
Abril 2-4, M 11-4,) 18-4,) 24-4, Mi
Mayo 2-5,) 10-5,V 17-5,V 24-5,V
Junio 30-6, D 9-6, D 15-6, S 22-6,S
Julio 30-7, M 8-7,L 15-7,L 22-7,LS

Agosto 28-8, Mi 6-8, M 13-8, M 22-8, Mi
Septiembre 27-9,V 4-9, Mi 11-9, Mi 19-9, Mi
Octubre 26-10, S 4-10,V 11-10,V 19-10, S
Noviembre 25-11, L 2-11,S 10-11,D 18-11,L
Diciembre | 24-12, M 1-12,D 9-12, L 18-12, Mi

Ver datos en http://www.cienciaseternas.com/Horoscopos/CalendarioPerpetuo.htm
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Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Sabado

)

Domingo

5 6
. 12Uena 13

€«

: 26 Nueva 27

Ver fases lunares http://www.tutiempo.net/luna/fases.htm

4.3 Periodo Juliano

Los datos expuestos en el apartado anterior nos permite calcular con facilidad una de-
terminada fecha al pasar de un sistema a otro. El problema entonces es escoger una fecha
apropiada para iniciar la cuenta de los Aios Julianos. Para ello se necesita un afio X de las his-
toria, tal que en ese afio se den inicio a los tres ciclos. Esta X debe tener

Afo Solar=1
Ano Dorado=1

Afo de Indicciérs 1

gue usando congruencias podemos establecer

x=1560(Mabd.28)
Xx= 532(mMo6d.19

J

x= 313(nb6d.15)
y simplificando, obtenemos:

X =20(mad.28)
X= 0(mdd.19)
X= 13(mdd.15)

Aplicando el Teorema Chino de Restos, resulta para

X=3268+ 7980

donde t es un entero cualquiera.

Descartado el ano 3268 por pertenecer al futuro, buscamos un afio del pasado a partir
del cual se inicio el Periodo Juliano, esto es 3269— 79803= - 471 que corresponde al afio 4713
a.C. y este se toma como Afo 1 Juliano. El 1-1-4713 a.C., domingo, es equivalente al calendario
Gregoriano a 1-1-4700 a.C., también domingo.
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Ver http://ghiorzi.org/diasjuli.htm y/o http://www.rosettacalendar.com/

El Periodo Juliano (y el Numero Juliano) no deben ser confundidos con el calendario
Juliano.

El erudito francés Joseph Justus Scaliger (1540-1609) estaba interesado en la asigna-
cion de un nimero positivo a cada afio para no depender de la fecha "antes" y "después" de
Cristo. Se ignora si lo denomind el por indicacidon de César o por su propio padre, Julius Caesar
Scaliger (1484-1558).

El Periodo Juliano comienza el 1 de enero de 4713 a.C. (calendario Juliano) y tiene una
duracion de 7980 afios. El afio 2012 d.C. es equivalente al afio 2012+ 4713 672 en el Perio-
do Juliano. Después de 7980 afios el nimero comienza de nuevo a partir del 1.

En el calendario Juliano, los afios tienen 365, 2E dias, asi a 6725 afios corresponden
6725x% 365,25 2.456.3( dias gregorianos. En el afio 2012, el calendario Gregoriano adelanta
13 dias al calendario Juliano, por lo que el nimero de dias es 2.456.306- 13 2.456.2¢dias
julianos. Cémo 2456293= (Ad .7F Cpodemos determinar que el 1-1-6725 a.C. fue domin-

go.

Los astrénomos han utilizado el Periodo Juliano para asignar un nimero Unico a cada
dia desde el 1 de enero de 4713 a.C., domingo. Este es llamado es el llamado Numero Juliano
(NJ). NJ =0 designa las 24 horas a partir del mediodia del UT =1 de enero de 4713 a.C. a UT
mediodia, el 2 de enero de 4713 a.C,, lunes. UT es el Tiempo Universal, mas o menos equiva-
lente a GMT, que es la Greenwich Mean Time.

Algunas personas utilizan el término "ndmero de dia Juliano" para referirse a cualquier
numeracion de dias. En la NASA, por ejemplo, se utiliza el término para referirse a la cantidad
de dias desde el 1 de enero del afio en curso, contando 1 de enero como el dia 1.

Para calcular NJ podemos utilizar el siguiente algoritmo:

a:“l_;“es, y= afio+ 4800~ a, M= mes 124 |

Para una fecha en el calendario Juliano:

+
NJ = dia+%2+ 365y+-Y - 3208:

4
Para una fecha en el calendario Gregoriano:

+365y+ Y-+ Y _ 304

4 100 400

NJ = dia+%+2

Este algoritmo funciona bien para las fechas de d.C. Si usted quiere usarlo para fechas
a.C., primero debe convertir el afio a.C. hasta un afio negativo (por ejemplo, 10aC.=-9. El
algoritmo funciona correctamente para todas las fechas posteriores a 4800 a.C., es decir, al
menos para todos los nimeros positivos dias julianos.

Para probar esta formula vamos a utilizar las fechas de 25 de diciembre de 1642 y 20
de marzo de 1717, nacimiento y muerte de Isaac Newton.

_14-12
12

1_ 38651 1

a =1 y=16a2 4800 1= 3801 o 12 12t s
6 6 6 6

Para el NJ en calendario Gregoriano:
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153xL% 2, 365x3865] 38651 38651 3865), .

NJ =25+
6 24 600 2400
o5k 337 1882265049 32045 1856918649 2321148
800 800

esto es
NJ =25+ 337+ 2351269 1610 64 16 32045 2321

Si comprobamos por http://www.rosettacalendar.com/, el NJ es 2321147, hay una di-
ferencia de un dia, debido a los redondeos de las fracciones.

Para la fecha de la muerte de Newton, 20 de marzo de 1727, el NJ es 2351912, al que
les invito calcular.

Observaran que se produce una diferencia de 30765 dias, que fue lo durd la vida de es
insigne personaje.

Para convertir a la inversa (es decir, para convertir DJ a un dia, mes y afo), estas
féormulas se pueden utilizar (de nuevo, las divisiones son divisiones enteras):

Para el calendario Gregoriano:

4a+3 14609
= a

a=NJ+32044, b=——— , c=
146097 4

Para el calendario Juliano:
b=0, c= NJ+ 3208-

entonces, para ambos calendarios:

4c+3 1461 B+
=—— e=c-——, MF——
1461 4 153
. 153n+ 2
Dia=e———+1,

Mes= m#3-12x1
10
. m
ARo=100b+ d- 4800|'E

Ver http://ghiorzi.org/diasjuli.htm
http://www.imcce.fr/en/grandpublic/temps/jour_julien.php
http://www.fourmilab.ch/documents/calendar/
http://www.rosettacalendar.com/,

5. CALENDARIOS: Conversion

5.1 Calendario Hebreo

El calendario Hebreo es un calendario lunisolar, es decir, que se basa tanto en el ciclo
de la Tierra alrededor del Sol (afio), como en el de la Luna al rodear a la Tierra (mes). La version
actual, por la que se rigen las festividades judias, fue concluida por el sabio Hilel Il hacia el afo
359. Este calendario se basa en un complejo algoritmo, que permite predecir las fechas exactas
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de Luna Nueva, asi como las distintas estaciones del afio, basandose en calculos matematicos,
y astrondémicos, prescindiendo desde aquel momento de las observaciones empiricas de que
se valieron hasta entonces.

En su concepciéon compleja tanto solar como lunar, el calendario Hebreo se asemeja al
chino, sin que se sepa de influencia alguna que haya tenido el uno sobre el otro; y también al
calendario utilizado por los pueblos de la peninsula arabiga hasta la aparicion del Islam, en el
siglo VIl de la Era Cristiana. En cambio, se distingue del calendario Gregoriano de amplio uso
universal, basado exclusivamente en el ciclo solar-anual; y también del que rige el mundo mu-
sulman desde Mahoma hasta nuestros dias, que es puramente lunar.

El calendario Hebreo comienza con la Génesis del Mundo, que acontecid, segun la tra-
dicidn judia, el dia domingo 7 de octubre del afio 3761 a. C.; fecha equivalente al 1 del mes de
Tishrei del afio 1. De esta manera, el aifio gregoriano de 2012 equivale al afio hebreo de 5773
(que comenzé al atardecer del 16 de septiembre del 2012 y finalizard el 4 de septiembre
2013).

Para convertir un afo del calendario Gregoriano a su correspondiente hebreo, basta
con sumar o restar la cifra de 3760 para obtener 2013+ 3760= 577 que es aio judio equiva-
lente a nuestro 2013 del calendario Gregoriano.

Los afios ordinarios constan de 12 meses de 29 6 30 dias. En cada ciclo metdnico, los
afios 3, 6, 8, 11, 14, 17 y 19 son bisiestos, lo que en este caso significa que el mes de Adar tiene
30 dias y va seguido de un mes afadido, Adar-Il, de 29 dias.

Los afios hebreos no tienen una duracidn fija. Constan de 50 semanas y 3,4 6 5 dias.
Estos dias de mas se afiaden segln unos criterios liturgicos (los dehiyyot), para asegurar que
ciertas celebraciones religiosas no coincidan con el Sabbat. Asi, los afios hebreos se clasifican
en

l. Aiio faltante (o shana jaserd), en donde tanto el mes de Jeshvan como el de
Kislev tienen 29 dias cada uno, de lo cual resulta un afio de 353 dias.
II.  Afo normal (o shand kesidra), en donde Jeshvan traerd 29 dias en tanto que
Kislev vendra con 30, de lo cual resulta un total de 354 afos.
Ill.  Afo completo (o shana shelema), tanto Jeshvan como Kislev cuentan cada uno
con 30 dias, por tanto se trata de un afio de 355 dias.

La duracién de los meses hebreos oscila entre los 29 y los 30 dias, de la siguiente for-
ma:

Tishrei, 30 dias cae aproximadamente en septiembre u octubre
Jeshvdn, 29 6 30 dias, llamado también Marjeshvan, octubre o noviembre
Kisle, 30 6 29 dias, noviembre o diciembre

Tevet, 29 dias, diciembre o enero

Shevat, 30 dias, enero o febrero

Adar, 29 dias, febrero o marzo

Nisan, 30 dias, marzo o abril

lyar, 29 dias, abril o mayo

. Sivan, 30 dias), mayo o junio

10. Tamugz, 29 dias, junio o julio

11. Av, 30 dias, julio o agosto

12. Elul, 29 dias, agosto o septiembre

WeNOUV A WN R
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5.2 Principio para el calculo de fechas

La complejidad del calendario Hebreo ha hecho que el calculo de sus fechas se convier-
ta en objeto de estudio matematico. Veamos algunos aspectos de los algoritmos que abordan
este calculo.

Tres cualidades distinguen un afio de otro:
= Sies un ano bisiesto o un afio comun
= En cudl de los cuatro dias permisibles de la semana comienza el afio
= Sies un ano deficiente, normal o completo.

Matematicamente hay 2x4x3= 24 posibles combinaciones, pero sdlo 14 de ellas son
validas. Cada uno de estos patrones se llama keviyah.

5.2.1 Calculo de los afios bisiestos

Para determinar si un afio judio es bisiesto, debe buscarse su posicion en el ciclo
metodnico. El calendario judio se basa en el ciclo metdnico de 19 afios, de los cuales 12 son
afios comunes de 12 meses y 7 son afios bisiestos de 13 meses. La posicidn se calcula como el
resto de la division del nimero del afio judio entre 19. Por ejemplo, el afio 5771 judio dividido
por 19 da como resultado un resto de 14, lo que indica que se trata del afio 14 afio del ciclo
metdnico. Dado que no existe el afio 0, un resto de 0 indica que el afio es el 19 del ciclo.

Los afios 3, 6, 8, 11, 14, 17 y 19 del ciclo son bisiestos y el resto, comunes. Un método
matemadtico para determinar los afios bisiestos es calcular

Ab=(7xAh+1)/19, Ak= Afio hebre
si el resto es menor que 7, el ailo es un afio bisiesto. Ademas, redondeando el resultado de

Abc=(7xAh+1)/13, Ahr Afio hebre

al nUmero entero mas cercano, se obtiene un 0 para los afos bisiestos y 1 para los afios comu-
nes.

En el cuadro siguiente recoge las equivalencias entre el calendario Gregoriano y el ca-
lendario Hebreo:

12EneroCG | S Fecha CH S 12EneroCG | S Fecha CH S
2002 M 17-10-5762 | M 2012 D 06-10-5772 | D
2003 Mi 27-10-5763 | Mi 2013 M 19-10-5773 | M
2004 J 07-10-5764 | ) 2014 Mi 29-105774 Mi
2005 S 20-10-5765 | S 2015 J 10-10-5775 | J
2006 D 01-10-5766 | D 2016 \ 20-10-5776 | V
2007 L 11-10-5767 | L 2017 D 03-10-5777 | D
2008 M 23-10-5768 | M 2018 L 14-10-5778 | L
2009 J 05-10-5769 | J 2019 M 24-10-5779 | M
2010 Vv 15-10-5770 | V 2020 Mi 04-10-5780 | Mi
2011 S 25-10-5771 | S 2021 \% 17-10-5781 | V

5.2.2 Calculo del Molad Tishrei

Se calcula el Molad Tishrei, dia de la primera Luna Nueva del afio, para a continuacion
poder determinar cuando empieza el afo. Una manera sencilla para realizar este célculo es la
siguiente:

Molad = Imix p(2350JAh+ 13) 19} 3, 7h, 695parte
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Longitud del mes lunar Iml =29 dias, 12, 793 partes, donde una parte o halakhim es

igual a 1horg/1080

ésta:

El Molad se expresa en dias, horas y partes.
El dia de la semana de Molad = dia de Molad médr).

La relacidn en el calendario Hebreo entre nimero y nombre de dia de la semana es

1/2|3 |4 |(5]|6 |7
DILIM|Mi|J]|V|S

5.2.3 Dia de inicio del afio (Rosh Hashanah)
Se define el dia de inicio del afio en funcidén de cuatro posibles ajustes de aplazamiento

llamados dehiyyot:

Si el Molad se produce durante o después de las 18 horas, Rosh Hashanah se pospone
1 dia.

Si el Molad cae en domingo, miércoles o viernes, Rosh Hashanah se pospone un dia.
Las dos ultimas reglas se aplican con mucha menos frecuencia y nunca se utilizan si se
hace otro aplazamiento:

Si el Molad en un afilo comun cae en un martes después de 9 horas y 204 partes, Rosh
Hashanah se pospone al jueves

Si el Molad después de un afio bisiesto es un lunes después de las 15 horas y 204 par-
tes, Rosh Hashanah se pospone hasta el martes.

5.2.4 El Ciclo de Fiestas Judias

Dentro del ciclo festivo anual puede distinguirse entre:
Las fiestas solemnes en los llamados «dias temerosos» (Yamim Noraim), que com-

prenden desde Afio Nuevo (Rosh Hashanah) al Dia de la Expiaciéon (Yom Kippur) o Dia del

Perddn.

Las tres Fiestas de Peregrinaje, que en tiempos del Templo habia la obligacién de pere-

grinar a Jerusalén. Son:

Sucot, "Fiesta de las Cabafias" o de los Tabernaculos.
Pésaj, la Pascua Judia.
Shavuot, las Semanas.

Festividades menores, que no aparecen en la Tora, que recuerdan algin hecho histéri-

co del pueblo judio:

Hanuk3, Fiesta de las Luminarias.

Tu Bishvat, Afio Nuevo de los Arboles.
Purim, Libro de Ester, Fiesta de Disfraces.
Lag Ba'émer, Noche de Fogatas.

Tu Bishvat, Dia del Amor.
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ayunar:

Festividades modernas:

Dias de Ayuno donde se conmemoran aquellas fiestas en las que hay obligacion de

Ayuno de Guedalid, Tsom Guedalia.

Ayuno del 10 de Tevet, Tsom asard betevet.
Ta'anit Ester, Ta'anit Ester.

Ayuno del 17 de Tamuz, Tsom shiv'a asar betamuz.
Ayuno del 9 de Av, Tsom tish'a B'Av.

Yom Hashoa, dia de duelo por las victimas del Holocausto.

Yom Hazikardn,

dia de duelo por los caidos en las guerras.

Yom Ha'atsmaut, dia de la Independencia de Israel.
Yom Yerushalayim, dia de la reunificacién de Jerusalén.

La lista de fiestas judias y de Israel y los meses de celebracién quedan recogidos en los
siguientes cuadros:

Fiesta Significado Celebracidn
Rosh Hashanah Ao Nuevo Judio Septiembre
Yom Kippur El Dia del Perddn Septiembre-Octubre
Sukot Fiesta de los Tabernaculos Septiembre-Octubre
Simjat Tora Finaliza la lectura del Pentateuco Septiembre-Octubre
Hanuka Fiesta de las Luminarias Noviembre-Diciembre
Tu Bishvat Afio Nuevo de los Arboles Enero Febrero
Purim Libro de Ester - Fiesta de Disfraces Febrero-Marzo
Pascua La Pascua - Salida del Pueblo Judio de Egipto Marzo-Abril
Yom Hashoa Conmemoracién del Holocausto Abril
Yom Hazikarén Recuerdo de los caidos en las guerras de Israel | Abril-Mayo
Yom Yerushalayim | Reunificacién de Jerusalén Abril-Mayo
Yom Ha'atsmaut Declaracién del Estado de Israel Abril-Mayo
Lag Ba'omer Noche de Fogatas Abril-Mayo
Shavuot Recepcion de la Tora y Fiesta de la Cosecha Mayo-Junio
Ayuno Tamuz Ruptura de las murallas de Jerusalén Junio-Julio
Tisha B'Av Destruccion del segundo Templo de Jerusalén | Julio-Agosto
Tu B'Av Dia del Amor Julio-Agosto

Una previsién aproximada de las celebraciones de fiestas judias hasta 5776 o su equi-
valente 2016, que recogemos en el siguiente cuadro:

Fiesta Aio:5773 Sem Ai0:5774 Sem An0:5775 Sem Aii0:5776 Sem
Rosh Hashanah 17-09-2012 L 05-009-2013 J 25-09-2014 J 14-09-2015 L
Yom Kippur 26-09-2012 | Mi 14-09-2013 S 04-10-2014 S 23-09-2015 | Mi
Sukot 01-10-2012 L 19-09-2013 J 09-10-2014 J 28-09-2015 L
Simjat Tord 08-10-2012 L 26-09-2013 J 16-10-2014 J 05-10-2015 L
Hanuka 09-12-2012 D 28-11-2013 J 17-12-2014 | Mi | 07-12-2015 L
Tu Bishvat 26-01-2013 S 16-01-2014 J 04-01-2015 | Mi | 25-01-2016 L
Purim 24-02-2013 D 16-03-2014 D 05-03-2015 J 24-03-2016 J
Pascua 26-03-2013 | M 15-04-2014 M | 04-04-2015 S 23-04-2016 S
Yom Hashod 07-04-2013 D 27-04-2014 S 16-04-2015 J 05-05-2016 J
Yom Ha'atsmaut 15-04-2013 L 05-05-2014 L 23-04-2015 J 12-05-2016 J
Yom Yerushalayim | 08-05-2013 | Mi 28-05-2014 MI | 17-05-2015 D | 05-06-2016 D
Lag Ba’6mer 28-04-2013 D 15-05-2014 D 07-05-2015 J 26-05-2016 J
Shavuot 15-05-2013 | Mi 04-06-2014 MI | 24-05-2015 D 12-06-2016 D
Ayuno Tamuz 25-06-2013 | M 15-07-2014 M | 05-07-2015 | M | 24-07-2016 D
Tisha B'Av 16-07-2013 | M 05-08-2014 M | 26-07-2015 D 14-08-2016 D
Tu B'Av 22-07-2013 L 11-08-2014 L 31-07-2015 1 19-08-2016 Vv
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Estos cuadrados se han realizado a partir de varias fuentes pero, principalmente de los
enlaces:

http://www.shirhadash.org/calendar/hcal.html

http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Festividades jud%C3%ADas

http://www.hebreofacil.com/calendario-hebreo/

http://www.delacole.com/fiestas/equivalencias.shtml

http://www.sefaradaragon.org/calendario fiestas judias.htm

5.3 Calendario Islamico

Los musulmanes utilizan el calendario musulman, que es lunar. Cuentan los afios a par-
tir de la Hégira, afio 622 de la Era Cristiana. Estd relacionado con las estaciones solares y la na-
turaleza, pero es de tipo lunar por lo que las estaciones solares van quedando retrasadas como
se vera.

El aflo se compone de 12 meses lunares o lunaciones:

Muharram, de 30 dias, es el mes sagrado en que comienza el Afio Nuevo.
Safar, 29 dias. Mes de partida para la guerra.

Rabi” Al-Awwal, 30 dias. Primavera.

Rabi"Al-Thani, 29 dias. Continuacién de la primavera.
Jumada Al-Awwal, 30 dias. Mes de sequia.

Jumada Al-Thani, 29 dias. Continuacién de la sequia.
Rajab, 30 dias. Mes de respeto y abstinencia.
Sha’ban, 29 dias. Mes de la germinacion.

Ramadan, 30 dias. Mes de gran calor. Ayuno.
Shawwal, 29 dias.Emparejamiento de animales.
Dhul-Qa“dah, 30 dias. Mes de descanso.

Dhul-Hijjah, de 29 o 30 dias. Peregrinacion.

El calendario Isldmico comenzd a la puesta del sol del 16 de julio de 622, viernes, de la
Era Cristiana, y cada mes comienza con la Luna Nueva. Los afos pueden ser comunes de 354
dias o bisiestos de 355, al afiadir un dia mas en el ultimo mes. A su vez los afios se agrupan en
ciclos de 30 afios incluyendo afios comunes de 354 dias (1, 3, 4, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 17, 19,
20, 22, 23, 25, 27, 28 y 30) y afios bisiestos de 355 dias (2, 5, 7, 10, 13, 16, 18, 21, 24, 26 y 29).
El hecho de mezclar estos anos bisiestos es para subsanar la deficiencia del ciclo lunar, ya que
al afio faltarian 8 horas y 48 minutos, hecho que se corrige con los bisiestos.

Como se puede comprobarse, el Aio Lunar y el Solar no coincide, de manera que las
estaciones solares siempre van quedando retardadas, al no haber un sistema intercalar para
mantener los mese en la misma estacidn, respecto al Sol. Asi los meses retroceden todas las
estaciones en ciclos de 32 afios y medio. Esto es debido a que el mes lunar es de 29 6 30 dias
(mas exactamente 29 dias, 12 horas y 40 minutos) comenzando el dia en que comienza la Lu-
na, y los dias se computan no desde media noche, sino desde que se pone el sol. Asi el afio so-
lar o civil, es decir el afio de d.C. es de de 365 dias tiene 11 dias mas que los afios del Hégira o
lunares y de ahi que 33 afios lunares son iguales a 32 afios y 2 dias del calendario Gregoriano o
solar. De esta manera el afio islamico no coincide con el gregoriano y la reduccién de fechas de
uno a otro no es facil.

Para obtener una relacion entre el calendario Gregoriano y el calendario Islamico, utili-
zaremos la siguiente férmula:
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| =G -622+ G- 622) 3:

donde | =Isldmicoy G = Gregoriano

Ejemplo, para el afio 2013:

| =2013- 622+ (2013 622) 32 14

de hecho, para 1-1-2013, la respuestas seria 18-2-1434.

Para obtener una relacion entre el calendario Isldamico y el calendario Gregoriano, utili-
zaremos la siguiente férmula:

G=1-1/32+622

donde | =Islamicoy G = Gregoriano

Ejemplo, para el ano 1434:

G=1434- 1434 32 622 20:

Estos calculos pueden tener un error de mas menos un dia.

Ver http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario musulm%C3%A1ln

A continuacién resefiamos en una tabla la equivalencia del dia
fecha en el calendario Gregoriano.

1 del Muharram con la

Muharram | Gregoriano | S Muharram | Gregoriano | S
1427 31-01-2006 | M 1437 15-10-2015 | J
1428 20-01-2007 | S 1438 03-10-2016 | L
1429 10-01-2008 | J 1439 22-09-2017 | V
1430 29-12-2008 | L 1440 12-09-2018 | Mi
1431 18-12-2009 | V 1441 01-09-2019 | D
1432 08-12-2010 | Mi 1442 20-08-2020 | J
1433 27-11-2011 | D 1443 10-08-2021 | M
1434 15-11-2012 | M 1444 30-07-2022 | S
1435 05-11-2013 | M 1445 19-07-2023 | Mi
1436 25-10-2014 | S 1446 08-07-2024 | L

5.3.1 Fiesta del Ramadan

Sin duda, el periodo mas importante del calendario Isldmico corresponde al Ramadan,
mes de ayuno obligado para los musulmanes. El calendario Isldmico es lunar. Los meses co-
mienzan cuando es visible el primer cuarto creciente después de la Luna Nueva, es decir, un
par de dias después de ésta. El afio en el calendario Lunar es 11 dias mas corto que en el ca-
lendario Solar, por lo que las fechas del calendario musulman o coinciden todos los afios con
las fechas del calendario Gregoriano, de uso occidental, dando la impresion de que el afio mu-
sulman se desplaza sobre el afio cristiano. Las ultimas fechas en las que ha caido el mes de ra-

madan han sido:
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Ramaddn del afio 1427 de la Hégira: del 23 de septiembre al 22 de octubre de 2006.
Ramaddn del afio 1428 de la Hégira: del 12 de septiembre al 11 de octubre de 2007.
Ramaddn del afio 1429 de la Hégira: del 1 de septiembre al 30 de septiembre de 2008.
Ramaddn del afio 1430 de la Hégira: del 22 de agosto al 19 de septiembre de 2009.
Ramaddn del afio 1431 de la Hégira: del 11 de agosto al 10 de septiembre de 2010.
Ramaddn del afio 1432 de la Hégira: del 1 de agosto al 29 de agosto de 2011.
Ramaddn del afio 1433 de la Hégira: del 20 de julio al 19 de agosto de 2012.

El Ramadan es el noveno mes del calendario musulman conocido internacionalmente
por ser el mes en el que los musulmanes por su fe y por sus creencias practican el ayuno diario
desde el alba hasta que se pone el sol. La palabra ramadan se suele usar en espafiol para de-
signar dicho ayuno. El ayuno empieza con la aparicién de la Luna a fines del Sha'ban (octavo
mes en el calendario Lunar Isldmico), y terminara 30 dias después.

Ver http://www.municion.org/conversio/Calendari.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Ramad%C3%Aln

En los préoximos afios, el Ramadan tendra lugar en las siguientes fechas, estimadas:

AH AG Primerdia | Ultimo dia AH AG Primerdia | Ultimo dia
1434 | 2013 | 09-07-2013 | 07-08-2013 1439 | 2018 | 16-05-2018 | 14-06-2018
1435 | 2014 | 28-06-2014 | 27-07-2014 1440 | 2019 | 06-05-2019 | 04-06-2019
1436 | 2015 | 18-06-2015 | 17-07-2015 1441 | 2020 | 24-04-2020 | 23-05-2020
1437 | 2016 | 06-06-2016 | 05-07-2016 1442 | 2021 | 13-04-2021 | 12-05-2021
1438 | 2017 | 27-05-2017 | 25-06-2017 1443 | 2022 | 03-04-2022 | 02-05-2022

5.4 Calendario Chino

El calendario Chino es semejante al Troncos-Celestiales-y-Ramas-Terrenales-}

hebreo, con afios ordinarios de 353, 354 6 355 1 H Jia I Zi
dias repartidos en 12 meses de 29 o 30 dias, y 2 Z Yi 2 Jt Chon
afios bisiestos de 13 meses. Sin embargo, en lu- 3 A Bing 3 W Yin
gar de basarse en el ciclo metdnico se basa en 4 T Ding 4 0 Mao
ciclos de 60 afos. Dentro de cada ciclo, cada afo 5 % Wu 5 kK Chen
tiene un nombre, que se construye combinando 6 o & ¢ U‘ Si
los 10 Troncos Celestiales con las 12 Ramas Te- 7R szng 7 ¥ “j"_
rrenales. Los nombres de los 10 Troncos Celestia- : i ::; : $ :;::'
les no tienen traduccidn, pero las 12 Ramas Te- 0 % Gui 0 B You
rrenales tienen nombres de animales como, Ra- K Xu
ta, Buey, Tigre, Conejo, Dragdn, Serpiente, Caba- 12 % Hai

llo, Cabra, Mono, Gallo, Perro y Cerdo. Para saber
el nombre de un afio, se toma el Tallo Celestial que indica la cifra de las decenas y la Rama Te-
rrenal dada por el resto de la divisién por 12. Cada signo animal rige un afio, un mes, un dia y
una hora.

En la cultura china ancestral son cinco los elementos que constituyen la esencia del
universo: Agua, Metal, Fuego, Madera y Tierra. Segun ellos, estos elementos influyen en cada
persona y dotan de matices diferentes al significado del concreto animal que la rige en el
hordscopo chino.

El Yin y Yang son dos conceptos del taoismo, que exponen la dualidadde todo lo exis-
tente en el universo Describe las dos fuerzas fundamentales opuestas y complementarias, que
se encuentran en todas las cosas. El Yin es el principio femenino, la tierra, la oscuridad, la pasi-
vidad y la absorcion. El Yang es el principio masculino, el cielo, la luz, la actividad y la penetra-
cion. Segun esta idea, cada ser, objeto o pensamiento posee un complemento del que depen-
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de para su existencia y que a su vez existe dentro de él mismo. De esto se deduce que nada
existe en estado puro ni tampoco en absoluta quietud, sino en una continua transformacion.

El ciclo binario Yin Yang, junto al ciclo de los 5 elementos forma un ciclo de 10. Los afios
pares son Yang, y los impares son Yin. Cuando se divide el ciclo de los 12 animales en dos, cada
uno puede admitir el Yin o Yang: el Dragdn es siempre Yang, la Serpiente es siempre Yin, etc.
Esta combinacién crea un ciclo de 60 afios, mcm (10,12) = 60, que comienza desde Rata-
Madera y termina con Cerdo-Agua.

La primera hora doble del dia, de la cual la media noche es el punto medio, va desde
las1lp.m.alalam.

En los cuadros siguientes recogemos las distintas combinaciones de los conceptos re-
sefiados anteriormente:

C:;:s:ica:)lis Elemento | Yin/Yang Telzi‘:;:fes Elemento | Yin/Yang Horas

1 Jia Madera Yang 1 Zi Rata Madera Yang 11pmalam

2 Yi Madera Yin 2 Chou Buey Madera Yin la3am

3 Bing Fuego Yang 3 Yin Tigre Fuego Yang 3a5am

4 Ding Fuego Yin 4 Mao Conejo Fuego Yin 5a7am

5 Wu Tierra Yang 5 | Chen Dragon Tierra Yang 7a9am

6 Ji Tierra Yin 6 Si Serpiente Tierra Yin 9allam

7 Geng Metal Ying 7 Wu Caballo Metal Yang 11amalpm

8 Xin Metal Yin 8 Wei Cabra Metal Yin la3pm

9 Ren Agua Yang 9 Shen Mono Agua Yang 3a5pm

10 Gui Agua Yin 10 You Gallo Agua Yin 5a7pm
11 Xu Perro Madera Yang 7a9pm
12 Hai Cerdo Madera Yin 9allpm

El cuadro siguiente es una de las 5 combinaciones de las consta el ciclo de 60 afios:

'I:::)a Animal Elemento | Yin/Yang
1 Ren-Zi Rata Agua Yang
2 Gui-Chou Buey Agua Yin
3 Jia-Yin Tigre Madera Yang
4 Yi-Mao Conejo Madera Yin
5 Bing-Chen Dragén Fuego Yang
6 Ding-Si Serpiente | Fuego Yin
7 Wu-Wu Caballo Tierra Yang
8 Ji-Wei Cabra Tierra Yin
9 Geng-Shen | Mono Metal Yang
10 | Sin-You Gallo Metal Yin
11 | Ren-Xu Perro Agua Yang
12 | Gui-Hai Cerdo Agua Yin

En China se utiliza el calendario Gregoriano para los usos administrativos desde 1911,
pero el calendario tradicional Lunisolar, que se remonta hasta 2697 a.C., todavia se utiliza para
establecer las fechas de los festivales tradicionales. Si tenemos en cuenta que la fecha d. C. es
2698, basta con afadir esta cifra a los afios del calendario Gregoriano y obtendremos el afio en
el calendario Chino. Por ejemplo, el 1 de enero de 2012, domingo, es equivalente al 23 de ene-
ro de 4710, domingo, donde el afio chino se determina mediante 2012+2698 = 4710.
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CG: 12-E CCH: Aiio Nuevo CCH: Fin de Afio | Duracion Combinacion
1984 | D | 02-02-4682 J 19-02-4683 | M 383 Rata,Madera,Yang
1985 | M | 20-02-4683 | Mi | 08-02-4684 | S 353 Buey,Madera,Yin
1986 | Mi | 09-01-4684 | D | 28-01-4685 | Mi 384 Tigre,Fuego,Yang
1987 J 29-01-4685 J 16-02-4686 | M 383 Conejo,Fuego,Yin
1988 | V | 17-02-4686 | Mi | 05-02-4687 | D 354 Dragdn,Tierra,Yang
1989 | D | 06-02-4687 L | 26-01-4688 | V 354 Serpiente,Tierra,Yin
1990 | D 27-02-4688 S 14-02-4689 J 352 Caballo,Metal,Yang
1991 | M | 15-02-4689 | V | 03-02-4690 L 353 Cabra,Metal,Yin
1992 | Mi | 04-02-4690 | M | 22-01-4691 | V 361 Mono,Agua,Yang
1993 | V | 23-01-4691 | S | 09-02-4692 | Mi 382 Gallo,Agua,Yin
1994 | S 10-02-4692 J 30-01-4693 L 354 Perro,Madera,Yang
1995 D 31-01-4693 | M | 18-02-4694 | D 383 Cerdo,Madera,Yin
1996 L 19-02-4694 L 06-02-4695 J 353 Rata,Fuego,Yang
1997 | Mi | 07-02-4695 | V | 27-01-4696 | M 354 Buey,Fuego,Yin
1998 | J 28-01-4696 | Mi | 15-02-4697 L 383 Tigre,Tierra,Yang
1999 Y 16-02-4697 | M | 04-02-4698 Y 353 Conejo,Tierra,Yin
2000 | S | 05-02-4698 | S | 23-01-4699 | M 372 Dragdn,Metal,Yang
2001 L 24-01-4699 | Mi | 11-02-4700 L 383 Serpiente,Metal,Yin
2002 | M | 12-02-4700 | M | 31-01-4701 | V 353 Caballo,Agua,Yang
2003 | Mi | 01-02-4701 | S | 21-01-4702 | Mi 354 Cabra,Agua,Yin
2004 | M | 22-01-4702 J 08-02-4703 | M 383 Mono,Madera,Yang
2005 | S | 09-02-4703 | Mi | 28-01-4704 | S 353 Gallo,Madera,Yin
2006 | D | 29-01-4704 | D | 17-02-4705 | S 384 Perro,Fuego,Yang
2007 L 18-02-4705 | D | 06-02-4706 | Mi 353 Cerdo,Fuego,Yin
2008 | M | 07-02-4706 J 25-01-4707 D 353 Rata,Tierra,Yang
2009 J 26-01-4707 L 13-01-4708 S 352 Buey,Tierra,Yin
2010 | V | 14-02-4708 | D | 02-02-4709 | Mi 353 Tigre,Metal,Yang
2011 | S | 03-02-4709 J 22-01-4710 | D 353 Conejo,Metal,Yin
2012 D 23-01-4710 L 09-02-4711 S 383 Dragdn,Agua,Yang
2013 | M | 10-02-4711 D | 30-01-4712 J 354 Serpiente,Agua,Yin
2014 | Mi | 31-01-4712 | V 18-02-4713 | Mi 383 Caballo,Madera,Yang
2015 J 19-02-4713 J 07-02-4714 | D 353 Cabra,Madera,Yin
2016 | V | 08-02-4714 L | 27-01-4715 | V 353 Mono,Fuego,Yang
2017 D 28-01-4715 S 18-02-4716 D 387 Gallo,Fuego,Yin
2018 L 19-02-4716 L 04-02-4717 L 350 Perro,Tierra,Yang
2019 | M | 05-02-4717 | M | 24-01-4718 | V 353 Cerdo,Tierra,Yin
2020 | Mi | 25-01-4718 | S 11-02-4719 J 383 Rata,Meta,Yang
2021 | V | 12-02-4719 | V | 31-01-4720 L 353 Buey,Metal,Yin
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ANEXO I: Calendario Perpetuo por Ciclos Solares (Era Cristiana)

1. Periodo Juliano

Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1 S 365 8 D 366 15 M 365 22 J 365
2 D 365 9 M 365 16 Mi 366 23 \ 365
3 L 365 10 Ml 365 17 \ 365 24 S 366
4 M 366 11 J 365 18 S 365 25 L 365
5 J 365 12 \Y 366 19 D 365 26 M | 365
6 Vv 365 13 D 365 20 L 366 27 Mi | 365
7 S 365 14 L 365 21 Mi | 365 28 J 366
Aio | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Aio | Ene | Dias
29 S 365 36 D 366 43 M 365 50 J 365
30 D 365 37 M 365 44 Mi 366 51 \ 365
31 L 365 38 Ml 365 45 \ 365 52 S 366
32 M 366 39 J 365 46 S 365 53 L 365
33 J 365 40 \Y 366 47 D 365 54 M | 365
34 \'% 365 41 D 365 48 L 366 55 Mi 365
35 S 365 42 L 365 49 Mi 365 56 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Aio | Ene | Dias
57 S 365 64 D 366 71 M 365 78 J 365
58 D 365 65 M 365 72 Mi 366 79 \ 365
59 L 365 66 MI | 365 73 \Y 365 80 S 366
60 M 366 67 J 365 74 S 365 81 L 365
61 J 365 68 Vv 366 75 D 365 82 M | 365
62 Vv 365 69 D 365 76 L 366 83 Mi | 365
63 S 365 70 L 365 77 Mi 365 84 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
85 S 365 92 D 366 99 M 365 106 J 365
86 D 365 93 M | 365 100 | Mi | 366 107 \Y 365
87 L 365 94 MI | 365 101 \Y 365 108 S 366
88 M 366 95 J 365 102 S 365 109 L 365
89 J 365 96 Vv 366 103 D 365 110 | M | 365
90 \ 365 97 D 365 104 L 366 111 Mi 365
91 S 365 98 L 365 105 Mi 365 112 J 366
Ao | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Ao | Ene | Dias
113 S 365 120 D 366 127 M 365 134 J 365
114 D 365 121 M 365 128 Mi 366 135 \ 365
115 L 365 122 | MI | 365 129 \Y 365 136 S 366
116 | M 366 123 J 365 130 S 365 137 L 365
117 J 365 124 \% 366 131 D 365 138 M 365
118 \ 365 125 D 365 132 L 366 139 Mi 365
119 S 365 126 L 365 133 Mi 365 140 J 366
Ao | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Ao | Ene | Dias
141 S 365 148 D 366 155 M 365 162 J 365
142 D 365 149 | M | 365 156 | Mi | 366 163 \Y 365
143 L 365 150 M 365 157 \' 365 164 S 366
144 M 366 151 J 365 158 S 365 165 L 365
145 J 365 152 \% 366 159 D 365 166 M 365
146 \ 365 153 D 365 160 L 366 167 Mi 365
147 S 365 154 L 365 161 Mi 365 168 J 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
169 S 365 176 D 366 183 | M | 365 190 J 365
170 D 365 177 M 365 184 Mi 366 191 \' 365
171 L 365 178 M 365 185 \' 365 192 S 366
172 M 366 179 J 365 186 S 365 193 L 365
173 J 365 180 \% 366 187 D 365 194 M 365
174 \ 365 181 D 365 188 L 366 195 Mi 365
175 S 365 182 L 365 189 | Mi | 365 196 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
197 S 365 204 D 366 211 | M | 365 218 J 365
198 D 365 205 | M | 365 212 | Mi | 366 219 \Y 365
199 L 365 206 Ml 365 213 \ 365 220 S 366
200 M 366 207 J 365 214 S 365 221 L 365
201 J 365 208 \% 366 215 D 365 222 M 365
202 \ 365 209 D 365 216 L 366 223 Mi 365
203 S 365 210 L 365 217 | Mi | 365 224 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
225 S 365 232 D 366 239 | M | 365 246 J 365
226 D 365 233 M 365 240 Mi 366 247 \ 365
227 L 365 234 Ml 365 241 \ 365 248 S 366
228 M 366 235 J 365 242 S 365 249 L 365
229 J 365 236 \% 366 243 D 365 250 M 365
230 | V 365 237 D 365 244 L 366 251 | Mi | 365
231 S 365 238 L 365 245 | Mi | 365 252 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
253 S 365 260 D 366 267 | M | 365 274 J 365
254 D 365 261 M 365 268 Mi 366 275 \ 365
255 L 365 262 Ml 365 269 \ 365 276 S 366
256 M 366 263 J 365 270 S 365 277 L 365
257 J 365 264 | V 366 271 D 365 278 | M | 365
258 | V 365 265 D 365 272 L 366 279 | Mi | 365
259 S 365 266 L 365 273 | Mi | 365 280 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
281 S 365 288 D 366 295 M 365 302 J 365
282 D 365 289 M 365 296 Mi 366 303 \ 365
283 L 365 290 Ml 365 297 \ 365 304 S 366
284 M 366 291 J 365 298 S 365 305 L 365
285 J 365 292 Vv 366 299 D 365 306 | M | 365
286 | V 365 293 D 365 300 L 366 307 | Mi | 365
287 S 365 294 L 365 301 | Mi | 365 308 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
309 S 365 316 D 366 323 M 365 330 J 365
310 D 365 317 M 365 324 Mi 366 331 \ 365
311 L 365 318 Ml 365 325 \ 365 332 S 366
312 | M 366 319 J 365 326 S 365 333 L 365
313 J 365 320 | V 366 327 D 365 334 | M | 365
314 |V 365 321 D 365 328 L 366 335 | Mi | 365
315 S 365 322 L 365 329 | Mi | 365 336 J 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
337 S 365 344 D 366 351 | M | 365 358 J 365
338 D 365 345 | M | 365 352 | Mi | 366 359 \Y% 365
339 L 365 346 | Ml | 365 353 \Y% 365 360 S 366
340 M 366 347 J 365 354 S 365 361 L 365
341 J 365 348 \% 366 355 D 365 362 M 365
342 \ 365 349 D 365 356 L 366 363 Mi 365
343 S 365 350 L 365 357 | Mi | 365 364 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
365 S 365 372 D 366 379 | M | 365 386 J 365
366 D 365 373 | M | 365 380 | Mi | 366 387 \Y 365
367 L 365 374 Ml 365 381 \ 365 388 S 366
368 M 366 375 J 365 382 S 365 389 L 365
369 J 365 376 \% 366 383 D 365 390 M 365
370 \ 365 377 D 365 384 L 366 391 Mi 365
371 S 365 378 L 365 385 | Mi | 365 392 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
393 S 365 400 D 366 407 | M | 365 414 J 365
394 D 365 401 M 365 408 Mi 366 415 \ 365
395 L 365 402 Ml 365 409 \ 365 416 S 366
396 M 366 403 J 365 410 S 365 417 L 365
397 J 365 404 \% 366 411 D 365 418 M 365
398 | V 365 405 D 365 412 L 366 419 | Mi | 365
399 S 365 406 L 365 413 | Mi | 365 420 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
421 S 365 428 D 366 435 | M | 365 442 J 365
422 D 365 429 M 365 436 Mi 366 443 \ 365
423 L 365 430 Ml 365 437 \ 365 444 S 366
424 M 366 431 J 365 438 S 365 445 L 365
425 J 365 432 Vv 366 439 D 365 446 | M | 365
426 | V 365 433 D 365 440 L 366 447 | Mi | 365
427 S 365 434 L 365 441 Mi 365 448 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
449 S 365 456 D 366 463 M 365 470 J 365
450 D 365 457 M 365 464 Mi 366 471 \ 365
451 L 365 458 Ml 365 465 \ 365 472 S 366
452 M 366 459 J 365 466 S 365 473 L 365
453 J 365 460 \% 366 467 D 365 474 M 365
454 \% 365 461 D 365 468 L 366 475 Mi 365
455 S 365 462 L 365 469 | Mi | 365 476 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
477 S 365 484 D 366 491 M 365 498 J 365
478 D 365 485 M 365 492 Mi 366 499 \ 365
479 L 365 486 Ml 365 493 \ 365 500 S 366
480 | M 366 487 J 365 494 S 365 501 L 365
481 J 365 488 | V 366 495 D 365 502 | M | 365
482 Vv 365 489 D 365 496 L 366 503 | Mi | 365
483 S 365 490 L 365 497 | Mi | 365 504 J 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
505 S 365 512 D 366 519 | M | 365 526 J 365
506 D 365 513 | M | 365 520 | Mi | 366 527 \Y% 365
507 L 365 514 M 365 521 \' 365 528 S 366
508 M 366 515 J 365 522 S 365 529 L 365
509 J 365 516 \% 366 523 D 365 530 M 365
510 \ 365 517 D 365 524 L 366 531 Mi 365
511 S 365 518 L 365 525 | Mi | 365 532 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
533 S 365 540 D 366 547 M 365 554 J 365
534 D 365 541 M 365 548 Mi 366 555 \' 365
535 L 365 542 Ml 365 549 \ 365 556 S 366
536 M 366 543 J 365 550 S 365 557 L 365
537 J 365 544 \% 366 551 D 365 558 M 365
538 \ 365 545 D 365 552 L 366 559 Mi 365
539 S 365 546 L 365 553 | Mi | 365 560 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
561 S 365 568 D 366 575 | M | 365 582 J 365
562 D 365 569 M 365 576 Mi 366 583 \ 365
563 L 365 570 Ml 365 577 \ 365 584 S 366
564 M 366 571 J 365 578 S 365 585 L 365
565 J 365 572 \% 366 579 D 365 586 M 365
566 | V 365 573 D 365 580 L 366 587 | Mi | 365
567 S 365 574 L 365 581 | Mi | 365 588 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
589 S 365 596 D 366 603 | M | 365 610 J 365
590 D 365 597 M 365 604 Mi 366 611 \ 365
591 L 365 598 Ml 365 605 \ 365 612 S 366
592 M 366 599 J 365 606 S 365 613 L 365
593 J 365 600 | V 366 607 D 365 614 | M | 365
594 | V 365 601 D 365 608 L 366 615 | Mi | 365
595 S 365 602 L 365 609 | Mi | 365 616 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
617 S 365 624 D 366 631 M 365 638 J 365
618 D 365 625 M 365 632 Mi 366 639 \ 365
619 L 365 626 Ml 365 633 \ 365 640 S 366
620 M 366 627 J 365 634 S 365 641 L 365
621 J 365 628 | V 366 635 D 365 642 | M | 365
622 \Y 365 629 D 365 636 L 366 643 | Mi | 365
623 S 365 630 L 365 637 | Mi | 365 644 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
645 S 365 652 D 366 659 M 659 666 J 365
646 D 365 653 M 365 660 Mi 660 667 \ 365
647 L 365 654 Ml 365 661 \ 661 668 S 366
648 | M 366 655 J 365 662 S 662 669 L 365
649 J 365 656 | V 366 663 D 663 670 | M | 365
650 | V 365 657 D 365 664 L 664 671 | Mi | 365
651 S 365 658 L 365 665 | Mi | 665 672 J 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
673 S 365 680 D 366 687 | M | 365 694 J 365
674 D 365 681 | M | 365 688 | Mi | 366 695 \Y% 365
675 L 365 682 | Ml | 365 689 \Y% 365 696 S 366
676 M 366 683 J 365 690 S 365 697 L 365
677 J 365 684 \% 366 691 D 365 698 M 365
678 \ 365 685 D 365 692 L 366 699 Mi 365
679 S 365 686 L 365 693 | Mi | 365 700 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
701 S 365 708 D 366 715 | M | 365 722 J 365
702 D 365 709 | M | 365 716 | Mi | 366 723 \Y 365
703 L 365 710 Ml 365 717 \ 365 724 S 366
704 M 366 711 J 365 718 S 365 725 L 365
705 J 365 712 \% 366 719 D 365 726 M 365
706 \ 365 713 D 365 720 L 366 727 Mi 365
707 S 365 714 L 365 721 | Mi | 365 728 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
729 S 365 736 D 366 743 | M | 365 750 J 365
730 D 365 737 M 365 744 Mi 366 751 \ 365
731 L 365 738 Ml 365 745 \ 365 752 S 366
732 M 366 739 J 365 746 S 365 753 L 365
733 J 365 740 \% 366 747 D 365 754 M 365
734 \% 365 741 D 365 748 L 366 755 Mi 365
735 S 365 742 L 365 749 | Mi | 365 756 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
757 S 365 764 D 366 771 M 365 778 J 365
758 D 365 765 M 365 772 Mi 366 779 \ 365
759 L 365 766 Ml 365 773 \ 365 780 S 366
760 M 366 767 J 365 774 S 365 781 L 365
761 J 365 768 | V 366 775 D 365 782 | M | 365
762 Vv 365 769 D 365 776 L 366 783 | Mi | 365
763 S 365 770 L 365 777 | Mi | 365 784 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
785 S 365 792 D 366 799 M 365 806 J 365
786 D 365 793 M 365 800 Mi 366 807 \ 365
787 L 365 794 Ml 365 801 \ 365 808 S 366
788 M 366 795 J 365 802 S 365 809 L 365
789 J 365 79 | V 366 803 D 365 810 | M | 365
790 | V 365 797 D 365 804 L 366 811 | Mi | 365
791 S 365 798 L 365 805 | Mi | 365 812 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
813 S 365 820 D 366 827 M 365 834 J 365
814 D 365 821 M 365 828 Mi 366 835 \ 365
815 L 365 822 Ml 365 829 \ 365 836 S 366
816 | M 366 823 J 365 830 S 365 837 L 365
817 J 365 824 | V 366 831 D 365 838 | M | 365
818 | V 365 825 D 365 832 L 366 839 | Mi | 365
819 S 365 826 L 365 833 | Mi | 365 840 J 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
841 S 365 848 D 366 855 | M | 365 862 J 365
842 D 365 849 | M | 365 856 | Mi | 366 863 \Y% 365
843 L 365 850 | MI | 365 857 \Y% 365 864 S 366
844 M 366 851 J 365 858 S 365 865 L 365
845 J 365 852 \% 366 859 D 365 866 M 365
846 \ 365 853 D 365 860 L 366 867 Mi 365
847 S 365 854 L 365 861 | Mi | 365 868 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
869 S 365 876 D 366 883 | M | 365 890 J 365
870 D 365 877 | M | 365 884 | Mi | 366 891 \Y 365
871 L 365 878 Ml 365 885 \ 365 892 S 366
872 M 366 879 J 365 886 S 365 893 L 365
873 J 365 880 \% 366 887 D 365 894 M 365
874 \ 365 881 D 365 888 L 366 895 Mi 365
875 S 365 882 L 365 889 | Mi | 365 896 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
897 S 365 904 D 366 911 | M | 365 918 J 365
898 D 365 905 M 365 912 Mi 366 919 \ 365
899 L 365 906 Ml 365 913 \ 365 920 S 366
900 M 366 907 J 365 914 S 365 921 L 365
901 J 365 908 \% 366 915 D 365 922 M 365
902 Vv 365 909 D 365 916 L 366 923 | Mi | 365
903 S 365 910 L 365 917 | Mi | 365 924 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
925 S 365 932 D 366 939 | M | 365 946 J 365
926 D 365 933 M 365 940 Mi 366 947 \ 365
927 L 365 934 Ml 365 941 \ 365 948 S 366
928 M 366 935 J 365 942 S 365 949 L 365
929 J 365 936 | V 366 943 D 365 950 | M | 365
930 | V 365 937 D 365 944 L 366 951 | Mi | 365
931 S 365 938 L 365 945 | Mi | 365 952 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
953 S 365 960 D 366 967 M 365 974 J 365
954 D 365 961 M 365 968 Mi 366 975 \ 365
955 L 365 962 Ml 365 969 \ 365 976 S 366
956 M 366 963 J 365 970 S 365 977 L 365
957 J 365 964 | V 366 971 D 365 978 | M | 365
958 | V 365 965 D 365 972 L 366 979 | Mi | 365
959 S 365 966 L 365 973 | Mi | 365 980 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Ano | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
981 S 365 988 D 366 995 M 365 1002 J 365
982 D 365 989 M 365 996 Mi 366 1003 \% 365
983 L 365 990 Ml 365 997 \ 365 1004 S 366
984 | M 366 991 J 365 998 S 365 1005 L 365
985 J 365 992 Vv 366 999 D 365 1006 | M | 365
986 | V 365 993 D 365 1000 L 366 1007 | Mi | 365
987 S 365 994 L 365 1001 | Mi | 365 1008 J 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1009 S 365 1016 | D 366 1023 | M | 365 1030 J 365
1010 | D 365 1017 | M | 365 1024 | Mi | 366 1031 | V 365
1011 L 365 1018 | MI | 365 1025 | V 365 1032 S 366
1012 M 366 1019 J 365 1026 S 365 1033 L 365
1013 J 365 1020 \ 366 1027 D 365 1034 M 365
1014 \ 365 1021 D 365 1028 L 366 1035 | Mi 365
1015 S 365 1022 L 365 1029 | Mi | 365 1036 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1037 S 365 1044 | D 366 1051 | M | 365 1058 J 365
1038 | D 365 1045 | M | 365 1052 | Mi | 366 1059 | V 365
1039 L 365 1046 | Ml 365 1053 \% 365 1060 S 366
1040 M 366 1047 J 365 1054 S 365 1061 L 365
1041 J 365 1048 \ 366 1055 D 365 1062 M 365
1042 \ 365 1049 D 365 1056 L 366 1063 | Mi 365
1043 S 365 1050 L 365 1057 | Mi | 365 1064 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1065 S 365 1072 | D 366 1079 | M | 365 1086 J 365
1066 D 365 1073 M 365 1080 | Mi 366 1087 \ 365
1067 L 365 1074 | M 365 1081 \% 365 1088 S 366
1068 M 366 1075 J 365 1082 S 365 1089 L 365
1069 J 365 1076 \ 366 1083 D 365 1090 M 365
1070 | V 365 1077 | D 365 1084 L 366 1091 | Mi | 365
1071 S 365 1078 L 365 1085 | Mi | 365 1092 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1093 S 365 1100 | D 366 1107 | M | 365 1114 J 365
1094 D 365 1101 M 365 1108 | Mi 366 1115 \ 365
1095 L 365 1102 | Ml 365 1109 \% 365 1116 S 366
1096 M 366 1103 J 365 1110 S 365 1117 L 365
1097 J 365 1104 \ 366 1111 D 365 1118 M 365
1098 \% 365 1105 D 365 1112 L 366 1119 | Mi 365
1099 S 365 1106 L 365 1113 | Mi | 365 1120 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1121 S 365 1128 D 366 1135 M 365 1142 J 365
1122 D 365 1129 M 365 1136 | Mi 366 1143 \ 365
1123 L 365 1130 | Ml 365 1137 \% 365 1144 S 366
1124 M 366 1131 J 365 1138 S 365 1145 L 365
1125 J 365 1132 \ 366 1139 D 365 1146 M 365
1126 \% 365 1133 D 365 1140 L 366 1147 | Mi 365
1127 S 365 1134 L 365 1141 | Mi 365 1148 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1149 S 365 1156 D 366 1163 M 365 1170 J 365
1150 D 365 1157 M 365 1164 | Mi 366 1171 \ 365
1151 L 365 1158 | Ml 365 1165 \% 365 1172 S 366
1152 M 366 1159 J 365 1166 S 365 1173 L 365
1153 J 365 1160 \ 366 1167 D 365 1174 M 365
1154 \'% 365 1161 D 365 1168 L 366 1175 | Mi 365
1155 S 365 1162 L 365 1169 | Mi 365 1176 J 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1177 S 365 1184 D 366 1191 M 365 1198 J 365
1178 D 365 1185 M 365 1192 | Mi 366 1199 \' 365
1179 L 365 1186 | MI | 365 1193 | V 365 1200 | S 366
1180 M 366 1187 J 365 1194 S 365 1201 L 365
1181 J 365 1188 \ 366 1195 D 365 1202 M 365
1182 \ 365 1189 D 365 1196 L 366 1203 | Mi 365
1183 S 365 1190 L 365 1197 | Mi | 365 1204 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1205 S 365 1212 | D 366 1219 | M | 365 1226 J 365
1206 | D 365 1213 | M | 365 1220 | Mi | 366 1227 | V 365
1207 L 365 1214 | MI 365 1221 \% 365 1228 S 366
1208 M 366 1215 J 365 1222 S 365 1229 L 365
1209 J 365 1216 \ 366 1223 D 365 1230 M 365
1210 \ 365 1217 D 365 1224 L 366 1231 | Mi 365
1211 S 365 1218 L 365 1225 | Mi | 365 1232 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1233 S 365 1240 | D 366 1247 | M | 365 1254 J 365
1234 D 365 1241 M 365 1248 | Mi 366 1255 \ 365
1235 L 365 1242 | M 365 1249 \% 365 1256 S 366
1236 M 366 1243 J 365 1250 S 365 1257 L 365
1237 J 365 1244 \ 366 1251 D 365 1258 M 365
1238 | V 365 1245 | D 365 1252 L 366 1259 | Mi | 365
1239 S 365 1246 L 365 1253 | Mi | 365 1260 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1261 S 365 1268 | D 366 1275 | M | 365 1282 J 365
1262 D 365 1269 M 365 1276 | Mi 366 1283 \ 365
1263 L 365 1270 | Ml 365 1277 \% 365 1284 S 366
1264 M 366 1271 J 365 1278 S 365 1285 L 365
1265 J 365 1272 | V 366 1279 | D 365 1286 | M | 365
1266 | V 365 1273 | D 365 1280 L 366 1287 | Mi | 365
1267 S 365 1274 L 365 1281 | Mi | 365 1288 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1289 S 365 1296 D 366 1303 M 365 1310 J 365
1290 D 365 1297 M 365 1304 | Mi 366 1311 \ 365
1291 L 365 1298 | Ml 365 1305 \% 365 1312 S 366
1292 M 366 1299 J 365 1306 S 365 1313 L 365
1293 J 365 1300 | V 366 1307 | D 365 1314 | M | 365
1294 | V 365 1301 | D 365 1308 L 366 1315 | Mi | 365
1295 S 365 1302 L 365 1309 | Mi | 365 1316 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1317 S 365 1324 D 366 1331 M 365 1338 J 365
1318 D 365 1325 M 365 1332 | Mi 366 1339 \ 365
1319 L 365 1326 | Ml 365 1333 \% 365 1340 S 366
1320 | M | 366 1327 J 365 1334 | S 365 1341 L 365
1321 J 365 1328 | V 366 1335 | D 365 1342 | M | 365
1322 | V 365 1329 | D 365 1336 L 366 1343 | Mi | 365
1323 S 365 1330 L 365 1337 | Mi | 365 1344 J 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1345 S 365 1352 | D 366 1359 | M | 365 1366 J 365
1346 | D 365 1353 | M | 365 1360 | Mi | 366 1367 | V 365
1347 L 365 1354 | MI | 365 1361 | V 365 1368 | S 366
1348 M 366 1355 J 365 1362 S 365 1369 L 365
1349 J 365 1356 \ 366 1363 D 365 1370 M 365
1350 \ 365 1357 D 365 1364 L 366 1371 | Mi 365
1351 S 365 1358 L 365 1365 | Mi | 365 1372 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1373 S 365 1380 | D 366 1387 | M | 365 1394 J 365
1374 | D 365 1381 | M | 365 1388 | Mi | 366 1395 | V 365
1375 L 365 1382 | M 365 1389 \% 365 1396 S 366
1376 M 366 1383 J 365 1390 S 365 1397 L 365
1377 J 365 1384 \ 366 1391 D 365 1398 M 365
1378 \ 365 1385 D 365 1392 L 366 1399 | Mi 365
1379 S 365 1386 L 365 1393 | Mi | 365 1400 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1401 S 365 1408 D 366 1415 M 365 1422 J 365
1402 D 365 1409 M 365 1416 | Mi 366 1423 \ 365
1403 L 365 1410 | Ml 365 1417 \% 365 1424 S 366
1404 M 366 1411 J 365 1418 S 365 1425 L 365
1405 J 365 1412 \ 366 1419 D 365 1426 M 365
1406 \% 365 1413 D 365 1420 L 366 1427 | Mi 365
1407 S 365 1414 L 365 1421 | Mi 365 1428 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1429 S 365 1436 | D 366 1443 | M | 365 1450 J 365
1430 D 365 1437 M 365 1444 | Mi 366 1451 \ 365
1431 L 365 1438 | Ml 365 1445 \% 365 1452 S 366
1432 M 366 1439 J 365 1446 S 365 1453 L 365
1433 J 365 1440 \ 366 1447 D 365 1454 M 365
1434 \% 365 1441 D 365 1448 L 366 1455 | Mi 365
1435 S 365 1442 L 365 1449 | Mi 365 1456 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1457 S 365 1464 D 366 1471 M 365 1478 J 365
1458 D 365 1465 M 365 1472 | Mi 366 1479 \ 365
1459 L 365 1466 | Ml 365 1473 \% 365 1480 S 366
1460 M 366 1467 J 365 1474 S 365 1481 L 365
1461 J 365 1468 \ 366 1475 D 365 1482 M 365
1462 | V 365 1469 | D 365 1476 L 366 1483 | Mi | 365
1463 S 365 1470 L 365 1477 | Mi 365 1484 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1485 S 365 1492 D 366 1499 M 365 1506 J 365
1486 D 365 1493 M 365 1500 | Mi 366 1507 \ 365
1487 L 365 1494 | Ml 365 1501 \% 365 1508 S 366
1488 | M | 366 1495 J 365 1502 S 365 1509 L 365
1489 J 365 1496 | V 366 1503 | D 365 1510 | M | 365
1490 \'% 365 1497 D 365 1504 L 366 1511 | Mi 365
1491 S 365 1498 L 365 1505 | Mi 365 1512 J 366
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Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias
1513 S 365 1520 D 366 1527 M 365 1534 J 365
1514 D 365 1521 M 365 1528 | Mi 366 1535 \ 365
1515 L 365 1522 M 365 1529 \% 365 1536 S 366
1516 M 366 1523 J 365 1530 S 365 1537 L 365
1517 J 365 1524 \ 366 1531 D 365 1538 M 365
1518 \ 365 1525 D 365 1532 L 366 1539 Mi 365
1519 S 365 1526 L 365 1533 | Mi | 365 1540 J 366
Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias
1541 S 365 1548 D 366 1555 M 365 1562 J 365
1542 D 365 1549 M 365 1556 | Mi 366 1563 \ 365
1543 L 365 1550 | Ml 365 1557 \ 365 1564 S 366
1544 M 366 1551 J 365 1558 S 365 1565 L 365
1545 J 365 1552 \ 366 1559 D 365 1566 M 365
1546 \ 365 1553 D 365 1560 L 366 1567 Mi 365
1547 S 365 1554 L 365 1561 Mi 365 1568 J 366
2. Periodo de la Reforma
Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias
1569 S 365 1576 D 366 1583 S 365 1590 L 365
1570 D 365 1577 M 365 1584 D 366 1591 M 365
1571 L 365 1578 Mi 365 1585 M 365 1592 Mi 366
1572 M 366 1579 J 365 1586 | Mi 365 1593 \ 365
1573 J 365 1580 \ 366 1587 J 365 1594 S 365
1574 \ 365 1581 D 365 1588 \% 366 1595 D 365
1575 S 365 1582 L 355 1589 D 365 1596 L 366
3. Periodo Gregoriano
Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Afio | Ene | Dias
1597 Mi 365 1604 J 366 1611 S 365 1618 L 365
1598 J 365 1605 S 365 1612 D 366 1619 M 365
1599 \ 365 1606 D 365 1613 M 365 1620 Mi 366
1600 S 366 1607 L 365 1614 | Mi | 365 1621 \Y 365
1601 L 365 1608 | M 366 1615 J 365 1622 S 365
1602 | M 365 1609 J 365 1616 | V 366 1623 D 365
1603 Mi 365 1610 \ 365 1617 D 365 1624 L 366
Afio | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afio | Ene | Dias Aiio | Ene | Dias
1625 Mi 365 1632 J 366 1639 S 365 1646 L 365
1626 J 365 1633 S 365 1640 D 366 1647 M 365
1627 | V 365 1634 D 365 1641 | M 365 1648 | Mi | 366
1628 S 366 1635 L 365 1642 | Mi | 365 1649 \Y 365
1629 L 365 1636 | M 366 1643 J 365 1650 S 365
1630 | M 365 1637 J 365 1644 | V 366 1651 D 365
1631 Mi 365 1638 \ 365 1645 D 365 1652 L 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1653 | Mi | 365 1660 J 366 1667 S 365 1674 L 365
1654 J 365 1661 | S 365 1668 | D 366 1675 | M | 365
1655 | V 365 1662 | D 365 1669 | M | 365 1676 | Mi | 366
1656 S 366 1663 L 365 1670 | Mi 365 1677 \ 365
1657 L 365 1664 M 366 1671 J 365 1678 S 365
1658 M 365 1665 J 365 1672 \% 366 1679 D 365
1659 | Mi | 365 1666 | V 365 1673 | D 365 1680 L 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1681 | Mi | 365 1688 J 366 1695 S 365 1702 | D 365
1682 J 365 1689 | S 365 1696 | D 366 1703 L 365
1683 \ 365 1690 D 365 1697 M 365 1704 M 366
1684 S 366 1691 L 365 1698 | Mi 365 1705 J 365
1685 L 365 1692 M 366 1699 J 365 1706 \ 365
1686 M 365 1693 J 365 1700 \% 365 1707 S 365
1687 | Mi | 365 1694 | V 365 1701 S 365 1708 | D 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1709 | M | 365 1716 | Mi | 366 1723 | V 365 1730 | D 365
1710 | Mi 365 1717 \ 365 1724 S 366 1731 L 365
1711 J 365 1718 S 365 1725 L 365 1732 M 366
1712 \ 366 1719 D 365 1726 M 365 1733 J 365
1713 D 365 1720 L 366 1727 | Mi 365 1734 \ 365
1714 L 365 1721 | Mi 365 1728 J 366 1735 S 365
1715 | M | 365 1722 J 365 1729 S 365 1736 | D 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1737 M 365 1744 | Mi 366 1751 V 365 1758 D 365
1738 | Mi 365 1745 \ 365 1752 S 366 1759 L 365
1739 J 365 1746 S 365 1753 L 365 1760 M 366
1740 \ 366 1747 D 365 1754 M 365 1761 J 365
1741 D 365 1748 L 366 1755 | Mi 365 1762 \ 365
1742 L 365 1749 | Mi 365 1756 J 366 1763 S 365
1743 M 365 1750 J 365 1757 S 365 1764 D 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1765 M 365 1772 | Mi 366 1779 \% 365 1786 D 365
1766 | Mi 365 1773 \ 365 1780 S 366 1787 L 365
1767 J 365 1774 S 365 1781 L 365 1788 M 366
1768 \ 366 1775 D 365 1782 M 365 1789 J 365
1769 | D 365 1776 L 366 1783 | Mi | 365 1790 | V 365
1770 L 365 1777 | Mi 365 1784 J 366 1791 S 365
1771 M 365 1778 J 365 1785 S 365 1792 D 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1793 M 365 1800 | Mi 365 1807 J 365 1814 S 365
1794 | Mi 365 1801 J 365 1808 \% 366 1815 D 365
1795 J 365 1802 \ 365 1809 D 365 1816 L 366
1796 | V 366 1803 S 365 1810 L 365 1817 | Mi | 365
1797 D 365 1804 D 366 1811 M 365 1818 J 365
1798 L 365 1805 | M | 365 1812 | Mi | 366 1819 | V 365
1799 | M | 365 1806 | Mi | 365 1813 | V 365 1820 | S 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1821 L 365 1828 | M | 366 1835 J 365 1842 S 365
1822 | M | 365 1829 J 365 1836 | V 366 1843 | D 365
1823 | Mi | 365 1830 | V 365 1837 | D 365 1844 L 366
1824 J 366 1831 S 365 1838 L 365 1845 | Mi 365
1825 S 365 1832 D 366 1839 M 365 1846 J 365
1826 D 365 1833 M 365 1840 | Mi 366 1847 \ 365
1827 L 365 1834 | Mi | 365 1841 | V 365 1848 | S 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1849 L 365 1856 | M | 366 1863 J 365 1870 | S 365
1850 M 365 1857 J 365 1864 \% 366 1871 D 365
1851 | Mi 365 1858 \ 365 1865 D 365 1872 L 366
1852 J 366 1859 S 365 1866 L 365 1873 | Mi 365
1853 S 365 1860 D 366 1867 M 365 1874 J 365
1854 D 365 1861 M 365 1868 | Mi 366 1875 \ 365
1855 L 365 1862 | Mi | 365 1869 | V 365 1876 | S 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1877 L 365 1884 | M | 366 1891 J 365 1898 | S 365
1878 M 365 1885 J 365 1892 \% 366 1899 D 365
1879 | Mi 365 1886 \ 365 1893 D 365 1900 L 365
1880 J 366 1887 S 365 1894 L 365 1901 M 365
1881 S 365 1888 D 366 1895 M 365 1902 | Mi 365
1882 | D 365 1889 | M | 365 1896 | Mi | 366 1903 J 365
1883 L 365 1890 | Mi | 365 1897 | V 365 1904 | V 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1905 | D 365 1912 L 366 1919 | Mi | 365 1926 | V 365
1906 L 365 1913 | Mi 365 1920 J 366 1927 S 365
1907 M 365 1914 J 365 1921 S 365 1928 D 366
1908 | Mi 366 1915 \ 365 1922 D 365 1929 M 365
1909 | V 365 1916 | S 366 1923 L 365 1930 | Mi | 365
1910 | S 365 1917 L 365 1924 | M | 366 1931 J 365
1911 | D 365 1918 | M | 365 1925 J 365 1932 | V 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1933 D 365 1940 L 366 1947 | Mi 365 1954 \ 365
1934 L 365 1941 | Mi 365 1948 J 366 1955 S 365
1935 M 365 1942 J 365 1949 S 365 1956 D 366
1936 | Mi 366 1943 \ 365 1950 D 365 1957 M 365
1937 | V 365 1944 | S 366 1951 L 365 1958 | Mi | 365
1938 | S 365 1945 L 365 1952 | M | 366 1959 J 365
1939 | D 365 1946 | M | 365 1953 J 365 1960 | V 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1961 D 365 1968 L 366 1975 | Mi 365 1982 \ 365
1962 L 365 1969 | Mi 365 1976 J 366 1983 S 365
1963 M 365 1970 J 365 1977 S 365 1984 D 366
1964 | Mi | 366 1971 | V 365 1978 | D 365 1985 | M | 365
1965 | V 365 1972 S 366 1979 L 365 1986 | Mi | 365
1966 | S 365 1973 L 365 1980 | M | 366 1987 J 365
1967 | D 365 1974 | M | 365 1981 J 365 1988 | V 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
1989 | D 365 1996 L 366 2003 | Mi | 365 2010 | V 365
1990 L 365 1997 | Mi | 365 2004 J 366 2011 S 365
1991 | M | 365 1998 J 365 2005 S 365 2012 | D 366
1992 | Mi 366 1999 \ 365 2006 D 365 2013 M 365
1993 \ 365 2000 S 366 2007 L 365 2014 | Mi 365
1994 S 365 2001 L 365 2008 M 366 2015 J 365
1995 | D 365 2002 | M | 365 2009 J 365 2016 | V 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2017 | D 365 2024 L 366 2031 | Mi | 365 2038 | V 365
2018 L 365 2025 | Mi | 365 2032 J 366 2039 S 365
2019 M 365 2026 J 365 2033 S 365 2040 D 366
2020 | Mi 366 2027 \ 365 2034 D 365 2041 M 365
2021 \ 365 2028 S 366 2035 L 365 2042 | Mi 365
2022 S 365 2029 L 365 2036 M 366 2043 J 365
2023 | D 365 2030 | M | 365 2037 J 365 2044 | V 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2045 | D 365 2052 L 366 2059 | Mi | 365 2066 | V 365
2046 L 365 2053 | Mi 365 2060 J 366 2067 S 365
2047 M 365 2054 J 365 2061 S 365 2068 D 366
2048 | Mi 366 2055 \ 365 2062 D 365 2069 M 365
2049 \ 365 2056 S 366 2063 L 365 2070 | Mi 365
2050 | S 365 2057 L 365 2064 | M | 366 2071 J 365
2051 | D 365 2058 | M | 365 2065 J 365 2072 | V 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2073 | D 365 2080 L 366 2087 | Mi | 365 2094 | V 365
2074 L 365 2081 | Mi 365 2088 J 366 2095 S 365
2075 M 365 2082 J 365 2089 S 365 2096 D 366
2076 | Mi 366 2083 \ 365 2090 D 365 2097 M 365
2077 | V 365 2084 | S 366 2091 L 365 2098 | Mi | 365
2078 | S 365 2085 L 365 2092 | M | 366 2099 J 365
2079 | D 365 2086 | M | 365 2093 J 365 2100 | V 365
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2101 S 365 2108 D 366 2115 M 365 2122 J 365
2102 D 365 2109 M 365 2116 | Mi 366 2123 \ 365
2103 L 365 2110 | Mi 365 2117 \% 365 2124 S 366
2104 M 366 2111 J 365 2118 S 365 2125 L 365
2105 J 365 2112 | V 366 2119 | D 365 2126 | M | 365
2106 | V 365 2113 | D 365 2120 L 366 2127 | Mi | 365
2107 S 365 2114 L 365 2121 | Mi | 365 2128 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2129 S 365 2136 D 366 2143 M 365 2150 J 365
2130 D 365 2137 M 365 2144 | Mi 366 2151 \ 365
2131 L 365 2138 | Mi 365 2145 \% 365 2152 S 366
2032 | M | 366 2139 J 365 2146 | S 365 2153 L 365
2033 J 365 2140 | V 366 2147 | D 365 2154 | M | 365
2134 \'% 365 2141 D 365 2148 L 366 2155 | Mi 365
2135 S 365 2142 L 365 2149 | Mi | 365 2156 J 366

54



Rafael Parra Machio

PROPIEDADES DEL 2013: Cronologia y Tiempo

Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2157 S 365 2164 | D 366 2171 | M | 365 2178 J 365
2158 | D 365 2165 | M | 365 2172 | Mi | 366 2179 | V 365
2159 L 365 2166 | Mi | 365 2173 | V 365 2180 | S 366
2160 M 366 2167 J 365 2174 S 365 2181 L 365
2161 J 365 2168 \ 366 2175 D 365 2182 M 365
2162 \ 365 2169 D 365 2176 L 366 2183 | Mi 365
2163 S 365 2170 L 365 2177 | Mi | 365 2184 J 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2185 S 365 2192 | D 366 2199 | M | 365 2206 | Mi | 365
2186 | D 365 2193 | M | 365 2200 | Mi | 365 2207 J 365
2187 L 365 2194 | Mi 365 2201 J 365 2208 \ 366
2188 M 366 2195 J 365 2202 \% 365 2209 D 365
2189 J 365 2196 \ 366 2203 S 365 2210 L 365
2190 \ 365 2197 D 365 2204 D 366 2211 M 365
2191 S 365 2198 L 365 2205 | M | 365 2212 | Mi | 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2213 | V 365 2220 | S 366 2227 L 365 2234 | Mi | 365
2214 S 365 2221 L 365 2228 M 366 2235 J 365
2215 D 365 2222 M 365 2229 J 365 2236 \ 366
2216 L 366 2223 | Mi 365 2230 \% 365 2237 D 365
2217 | Mi 365 2224 J 366 2231 S 365 2238 L 365
2218 J 365 2225 S 365 2232 | D 366 2239 | M | 365
2219 | V 365 2226 | D 365 2233 | M | 365 2240 | Mi | 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2241 | V 365 2248 | S 366 2255 L 365 2262 | Mi | 365
2242 S 365 2249 L 365 2256 M 366 2263 J 365
2243 D 365 2250 M 365 2257 J 365 2264 \ 366
2244 L 366 2251 | Mi 365 2258 \% 365 2265 D 365
2245 | Mi | 365 2252 J 366 2259 S 365 2266 L 365
2246 J 365 2253 S 365 2260 | D 366 2267 | M | 365
2247 | V 365 2254 | D 365 2261 | M | 365 2268 | Mi | 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2269 \ 365 2276 S 366 2283 L 365 2290 | Mi 365
2270 S 365 2277 L 365 2284 M 366 2291 J 365
2271 D 365 2278 M 365 2285 J 365 2292 \ 366
2272 L 366 2279 | Mi 365 2286 \% 365 2293 D 365
2273 | Mi | 365 2280 J 366 2287 S 365 2294 L 365
2274 J 365 2281 | S 365 2288 | D 366 2295 | M | 365
2275 | V 365 2282 | D 365 2289 | M | 365 2296 | Mi | 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2297 \ 365 2304 \ 366 2311 D 365 2318 M 365
2298 S 365 2305 D 365 2312 L 366 2319 | Mi 365
2299 D 365 2306 L 365 2313 | Mi 365 2320 J 366
2300 L 365 2307 | M 365 2314 J 365 2321 S 365
2301 | M | 365 2308 | Mi | 366 2315 | V 365 2322 | D 365
2302 | Mi | 365 2309 | V 365 2316 | S 366 2323 L 365
2303 J 365 2310 | S 365 2317 L 365 2324 | M | 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2325 J 365 2332 | V 366 2339 | D 365 2346 | M | 365
2326 | V 365 2333 | D 365 2340 L 366 2347 | Mi | 365
2327 S 365 2334 L 365 2341 | Mi | 365 2348 J 366
2328 D 366 2335 M 365 2342 J 365 2349 S 365
2329 M 365 2336 | Mi 366 2343 \% 365 2350 D 365
2330 | Mi 365 2337 \ 365 2344 S 366 2351 L 365
2331 J 365 2338 | S 365 2345 L 365 2352 | M | 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2353 J 365 2360 | V 366 2367 | D 365 2374 | M | 365
2354 | V 365 2361 | D 365 2368 L 366 2375 | Mi | 365
2355 S 365 2362 d 365 2369 | Mi 365 2376 J 366
2356 D 366 2363 M 365 2370 J 365 2377 S 365
2357 M 365 2364 | Mi 366 2371 \% 365 2378 D 365
2358 | Mi 365 2365 \ 365 2372 S 366 2379 L 365
2359 J 365 2366 | S 365 2373 L 365 2380 | M | 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2381 J 365 2388 | V 366 2395 | D 365 2402 | M | 365
2382 \ 365 2389 D 365 2396 L 366 2403 | Mi 365
2383 S 365 2390 L 365 2397 | Mi 365 2404 J 366
2384 D 366 2391 M 365 2398 J 365 2405 S 365
2385 M 365 2392 | Mi 366 2399 \% 365 2406 D 365
2386 | Mi | 365 2393 | V 365 2400 | S 366 2407 L 365
2387 J 365 2394 | S 365 2401 L 365 2408 | M | 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2409 J 365 2416 | V 366 2423 | D 365 2430 | M | 365
2410 \ 365 2417 D 365 2424 L 366 2431 | Mi 365
2411 S 365 2418 L 365 2425 | Mi 365 2432 J 366
2412 D 366 2419 M 365 2426 J 365 2433 S 365
2413 | M | 365 2420 | Mi | 366 2427 | V 365 2434 | D 365
2414 | Mi | 365 2421 | V 365 2428 | S 366 2435 L 365
2415 J 365 2422 | S 365 2429 L 365 2436 | M | 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2437 J 365 2444 \ 366 2451 D 365 2458 M 365
2438 \ 365 2445 D 365 2452 L 366 2459 | Mi 365
2439 S 365 2446 L 365 2453 | Mi 365 2460 J 366
2440 D 366 2447 M 365 2454 J 365 2461 S 365
2441 | M | 365 2448 | Mi | 366 2455 | V 365 2462 | D 365
2442 | Mi | 365 2449 | V 365 2456 | S 366 2463 L 365
2443 J 365 2450 | S 365 2457 L 365 2464 | M | 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2465 J 365 2472 \ 366 2479 D 365 2486 M 365
2466 \ 365 2473 D 365 2480 L 366 2487 | Mi 365
2467 S 365 2474 L 365 2481 | Mi 365 2488 J 366
2468 | D 366 2475 | M | 365 2482 J 365 2489 S 365
2469 | M | 365 2476 | Mi | 366 2483 | V 365 2490 | D 365
2470 | Mi | 365 2477 | V 365 2484 | S 366 2491 L 365
2471 J 365 2478 | S 365 2485 L 365 2492 | M | 366
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Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2493 J 365 2500 | V 365 2507 S 365 2514 L 365
2494 | V 365 2501 | S 365 2508 | D 366 2515 | M | 365
2495 S 365 2502 | D 365 2509 | M | 365 2516 | Mi | 366
2496 D 366 2503 L 365 2510 | Mi 365 2517 \ 365
2497 M 365 2504 M 366 2511 J 365 2518 S 365
2498 | Mi 365 2505 J 365 2512 \% 366 2519 D 365
2499 J 365 2506 | V 365 2513 S 365 2520 L 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2521 | Mi | 365 2528 J 366 2535 S 365 2542 L 365
2522 J 365 2529 | S 365 2536 | D 366 2543 | M | 365
2523 \ 365 2530 D 365 2537 M 365 2544 | Mi 366
2524 S 366 2531 L 365 2538 | Mi 365 2545 \ 365
2525 L 365 2532 M 366 2539 J 365 2546 S 365
2526 M 365 2533 J 365 2540 \% 366 2547 D 365
2527 | Mi | 365 2534 | V 365 2541 | D 365 2548 L 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2549 | Mi | 365 2556 J 366 2563 S 365 2570 L 365
2550 J 365 2557 S 365 2564 D 366 2571 M 365
2551 \ 365 2558 D 365 2565 M 365 2572 | Mi 366
2552 S 366 2559 L 365 2566 | Mi 365 2573 \ 365
2553 L 365 2560 M 366 2567 J 365 2574 S 365
2554 | M | 365 2561 J 365 2568 | V 366 2575 | D 365
2555 | Mi | 365 2562 | V 365 2569 | D 365 2576 L 366
Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias Afo | Ene | Dias
2577 | Mi | 365 2584 J 366 2591 S 365 2598 L 365
2578 J 365 2585 S 365 2592 D 366 2599 M 365
2579 \ 365 2586 D 365 2593 M 365 2600 | Mi 365
2580 S 366 2587 L 365 2594 | Mi 365 2601 J 365
2581 L 365 2588 | M | 366 2595 J 365 2602 | V 365
2582 | M | 365 2589 J 365 2596 | V 366 2603 S 365
2583 | Mi | 365 2590 | V 365 2597 | D 365 2604 | D 366
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Funciones y Programas en MATHEMATICAS:
- Dia de la semana en el calendario Juliano:

DayOfWeek[{1l, 1, 1}, Calendar -> Julian]

Saturday

- Dia de la semana en el calendario Gregoriano:

DiaSem[vear , month , day ] :=
{"Domingo", "Lunes", "Martes", "Miercoles", "Jueves", "Viernes",
"Sabado"} [ [Mod [IntegerPart[23 month /9] + day + 4 + year +

(IntegerPart[# /4] - IntegerPart[# /100] + IntegexPart[# /400]) &[If[month < 3, year-1, vear]] -

If[month >=3, 2, 0], 71 +11]

DiaSem[100, 1, 13]

Miercoles

Observar que esto es igual a 1-1-100 en el calendario Juliano (hay 13 dias de diferencia).
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