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Numeros AROLMAR

1. Introduccion

1.1 Definicidon de los numeros Arolmar

Un numero Arolmar es el producto de dos o mas nimeros primos semiconsecutivos
que tiene la propiedad de que la media aritmética de dichos factores es otro nimero primo.
Son libres de cuadrados, ya que sus factores primos son distintos, y es la representacion mas
pequeia, por lo que los primeros factores deben ser los primeros primos consecutivos. Un

ndmero serd Arolmar y se denotard como N, = p Op, [L.0f" si, y sélo si,

Mp = B p2:...+ B—w woP.

1.2 Origen y primeros desarrollos

Con fecha 23 de febrero de 2011, el profesor de matematicas jubilado don Antonio
Roldan Martinez, publicd en su blog http://hojaynumeros.blogspot.com/2011/02/primos-por-
todas-partes.html, la secuencia 21,33,57,69,85,93,105,129,133,145,17%,19y una pregunta:
ésabes qué propiedades comparten estos numeros? La respuesta la contesta él mismo: Tienen
todos sus factores primos distintos, son numeros libres de cuadrados, y el promedio de esos
factores es un nimero primo.

Con fecha 4 de marzo de 2011, aparece la secuencia OEIS A187073, que queda regis-
trada como http://oeis.org/A187073.

Con fecha 10 de marzo de 2011, y a través de http://www.hojamat.es/, web propiedad
del profesor Roldan Martinez, aparece publicada en Facebook, donde se presentan varios
ejemplos sobre las caracteristicas de estos nimeros, que continlan en dias sucesivos, ya que
su estructura ha despertado gran interés entre los entendidos en la materia.

La versatilidad de estos nimeros se pone de manifiesto al tratar de aplicar sus carac-
teristicas al nUmero 2011, que también es primo. Aun limitando el producto y suma a nueve
cifras, los nimeros necesarios crecen de una manera desorbitada, lo que hace imposible su
busqueda mediante la secuencia A187073, por lo que les hace iddneos para los cifrados en
criptosistemas.

TABLA | Representacion del 2011

factores primos
media | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 suma producto
2011 | 3 | 4019 4022 12.057
2011 | 3 19 6011 6033 342.627
2011 | 3 5 19 8017 8044 2.284.845
2011 | 3 5 7 31 10009 10055 32.579.295
2011 3 5 7 11 29 12011 12066 402.308.445
2011 3 5 7 11 13 29 14009 14077 6.100.008.915
2011 | 3 5 7 11 13 17 31 16001 16088 126.614.392.905
2011 | 3 5 7 11 13 17 19 37 17987 | 18099 | 3.227.663.994.555
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2. Secuencia A187073 y los niimeros Arolmar

2.1 Lasecuencia A187073

En la informacion que nos ha llegado del profesor Roldan Martinez, a través de distin-
tos medios, la secuencia recoge la cantidad minima en que puede ser representado un nimero
como producto y media aritmética de dos o mds factores primos. En este sentido, la secuencia
A187073 recoge este principio, pero también aparecen otros que, no siendo minimos, si se
ajustan a las caracteristicas requeridas. Esta vision queda mucho mds patente cuando la se-
cuencia se contempla desde el punto de vista de la media aritmética y no desde el producto.

Si p es un ndmero primo, que es media aritmética de dos o mas factores, y k la can-

tidad de dichos factores, entonces

2 3 Kk 2 3 k

2.2 Los numeros Arolmar

Por la Conjetura de Goldbach, sabemos que un nimero puede ser descompuesto en
suma de numeros primos, con distinta combinaciones, dependiendo de la cantidad de que se
trate. La mayor dispersion entre los primos nos llevara a un nimero minimo en su producto,
siendo el resto de productos meras representaciones como asociados. Por ejemplo, para el
namero primo 41, tenemos:

41=—="—="-=
2 3 4 5 2 3 4 5

que serian las representaciones minimas. Los nimeros Arolmar generados, resultan ser
3x79=237; 3x7x113=2373; 3x5x7x149=1568%55x7x11x179=2067<

Estos deben ser los verdaderos numeros primos Arolmar. Pero hay otras representa-
ciones del nimero 41 a las que llamaremos asociados, asi

82=11+ 71= 23 5% 29 53
Asociados: 781, 1357, 1537

123=5+ 11+ 113 # 13 103 M 23 89 13 81 F9 #7 +23 =83+19+ 31
=23+ 2% 7E 29 4% 53
Asociados: 6215, 9373, 22517, 31837, 32453, 4289357, 63017

164=5+ 7+ 13+ 13% # 11 19 129 31 33 81 109 #13 17 +31 203+ 17+ 3B+ 97
=19+ 23+ 43 7% 23 29 44 A 29 31 37 87 31 137 +43 53
Asociados: 63245, 185801, 483197, 705653, 9712884489, 1941637, 2228621, 26148

205=5+ 7+ 1% 19 163 # 14 18 W 157 41 43 A7 37 £27+13+17+ 1+ 127
=17+ 19+ 23 3% 108 19 28 29 37 87 23 29 +31 +43 =79 +29+ 31+ 47+ 61
=31+ 3+ 4% 43 53

Asociados: 1192345, 2671669, 11423269, 1546499961157, 45483397, 70239769, 95365

107174533
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Todos estos numeros pertenecen a la secuencia A187073, pero no son nimeros pri-
mos Arolmar, tal vez ¢asociados? éenteros asociados?.

2.3 Representacion de los nimeros primos como niimeros Arolmar

Para fijar ideas, vamos a calcular las representaciones de los nimeros primos com-
prendidos entre 5< P<103,con k=2.

TABLA Il, Nimeros primos del 5 al 103

Numeros Arolmar Numeros asociados
T .
P! GG | 2P Representaciones de kP
5 1. 3 1 7 10
I T M LI
R I C I 7R TV
[ 13 1 3 0 a3 | a6 | 7s
| 17 v_3 _i_31__|_ 34 _ 5+29 11+23
IECTEE A T
[ 23 '3 _ ' a3 [_ 4 _ 5+41 17+29
29 1.5 153 58 11+47 17441
[T e e e
| 37 3 4. 7 __7a_ 7467 13+61 31+43
| 41 _ L _3_ J _ _7_9_ .82 11+71 23+59 29+43
43 1.3 18 86, 7479 13+73 19+67
[Ca7 Jy s T Tes ([ TToa DY anes s At
[ 053 _T_ 31”703 |~ Taos _ | s+ion 17489 23483 47459
59 1 5 ' 113 118 11+107 17+101 29+89 47+71
60173 e f e e e
| 67 . _3 _,_ 131 | _ 134 _ 7+127 31+103 37497 61+73
[ 70 137 1-139 [ Casa T 54137 1114131 ¢ 294113 414101 | 53+89 59+83
73 1 7 1139 146 19+127 37+109 43+103 67+79
[ 779 v _ 7 3350 |- Tass” | 10+139 | 314127 : 61497
| 83 _ L _3 J' _ _1§3_ _|_ 166 _ 17+149 29+137 53+113 59+107
[ 8o (15 _v_a73 |7z | 11vie7 i 20+1a9 ¢ 41#137 ¢ 47+131 § 714107
| 97 _+_3 _1_ _121_ 1. _1_913 _ 13+181 31+163 37+157 43+151 67+127
| 101 33199 [ 202 | 5+197 i 114191 : 23+179 i 29+173 i 53+149 . 71+131 : 89+113
103 ! 7 ! 199 206 13+193 43+163 67+139 79+127 97+109

3. Numeros idoneos en los criptosistemas

3.1 Estudio preliminar

En el afio 1997 los profesores Thomas W. Cusick, de la Universidad de Bufalo en USA;
Cunsheng Ding, de la Universidad de Hong Kong en China, y Ari Renvall, de la Universidad de
Turku en Finlandia, participaron en un proyecto sobre cuales serian las caracteristicas de los
numeros para ser utilizados en criptosistemas. De este proyecto salié un libro denominado
Stream Ciphers and Number Theory, publicado en 2004 con ISBN: 0-444-51631-X. Las conclu-
siones fueron de que ciertos nimeros primos presentan una menor vulnerabilidad a los ata-
ques a mensajes cifrados que otros. Aunque son muchos, algunos de estos primos los recoge-
mos en los apartados siguientes.

3.2 Primos Fuertes

Un nimero Fuerte es un nimero primo que es mayor que la media aritmética de sus

P

H — n-1 + F?1+1
primos predecesor y antecesor, que podemos representar como Pf = F; >T. Por

ejemplo, 499 es un primo Fuerte ya que 499>((491-1)+(503+1))/2 9B >497. Alguno primos
con estas caracteristicas se pueden encontrar en A051634:

11 17 29 37 41 59 67 71 79 97 | 101 | 107 | 127 | 137 | 149
163 | 179 | 191 | 197 | 223 | 227 | 239 | 251 | 269 | 277 | 281 | 307 | 311 | 347 | 367
379 | 397 | 419 | 431 | 439 | 457 | 461 | 479 | 487 | 499 | 521 | 541 | 557 | 569 | 587
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Un naimero primo p es primo Fuerte si satisface las siguientes condiciones:

p-1=aq, o bien p=1(mod g,donde a es un enteroy g un primo grande.
g-1=br, obien g=1(modr),donde b es unenteroy r un primo grande.
p+1=cs obien p=-1(mod 9,donde c esunenteroy s un primo grande.

Por ejemplo, el nUmero 277 es un primo Fuerte, ya que

1) 277- 1= 12123, 2) 23 4 211, 3) 2¢¥7=102 .
También se cumple de forma modular, ya que

1) 277= 1(n6d .23), 2) 23 100d .11) 3), 2FF m6d39)

Se generan tres numeros primos (277,139,23) que pueden ser combinacién, dos a dos, de una
clave RSA.

3.3 Primos Buenos

Un primo Bueno es un nimero primo cuyo cuadrado es mayor que el producto de dos
nameros primos en el mismo nimero de posiciones antes y después de que en la secuencia de

nimeros primos. Un primo Bueno satisface la desigualdad P? > Poiy Rueiy cOn 1<isn-—iy
donde P, es el enésimo primo. Por ejemplo, el 37 es un primo Bueno, ya que

P?>P_ [P, =37°>314%k 1369 127 Algunos primos con estas caracteristicas se pue-
den encontrar en A28388:

5 11 17 29 37 41 53 59 67 71 97 | 101 | 127 | 149 | 179
191 | 223 | 227 | 251 | 257 | 269 | 307 | 311 | 331 | 347 | 419 | 431 | 541 | 557 | 563
569 | 587 | 593 | 599 | 641 | 727 | 733 | 739 | 809 | 821 | 853 | 929 | 937 | 967 | 1009

3.4 Primos Equilibrados

Un ndmero primo Equilibrado es igual a la media aritmética de sus primos predecesor

P.+P
y sucesor. Satisfacen la igualdad P, =—"2—™% Ppor ejemplo, el nimero 257 es un primo Equi-

librado, ya que (251+ 263) 2= 514 2 25 Algunos primos con estas caracteristicas los po-
demos encontrar en A006562:

5 53 157 173 211 257 263 373 563 593 607 653 733 947 977
1103 | 1123 | 1187 | 1223 | 1367 | 1511 | 1747 | 1753 | 1907 | 2287 | 2417 | 2677 | 2903 | 2963 | 3307
3313 | 3637 | 3733 | 4013 | 4409 | 4457 | 4597 | 4657 | 4691 | 4993 | 5107 | 5113 | 5303 | 5387 | 5393

3.5 Primos Débiles

Por su alta vulnerabilidad se consideran primos Débiles para la criptografia a los que

Piat P

+
tienen la forma Pd=|?1<‘17. Por ejemplo, 109 es un numero débil ya que

109< (107+ 113) 2 109 111 Algunos primos con estas caracteristicas se pueden encontrar
en A051635:
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3 7 13 19 23 31 43 47 61 73 83 89 | 103 | 109 | 113
131 | 139 | 151 | 167 | 181 | 193 | 199 | 229 | 233 | 241 | 271 | 283 | 293 | 313 | 317
337 | 349 | 353 | 359 | 383 | 389 | 401 | 409 | 421 | 433 | 443 | 449 | 463 | 467 | 491

3.6 Primos de Sophie Germain

Los primos de Sophie Germain son de la forma P, :{ p,2 p+]} donde ambos resultan

ser primos. Por ejemplo, el 419 es primo de Sophie Germain ya que { p, 2p+]} = 419,83€ He
aqui algunos primos con estas caracteristicas que pueden encontrar en A005384:

2 3 5 11 23 29 41 53 83 89 113 131 173 179 191
233 | 239 | 251 | 281 | 293 | 359 | 419 | 431 443 491 509 593 641 653 659
683 | 719 | 743 | 761 | 809 | 911 | 953 | 1013 | 1019 | 1031 | 1049 | 1103 | 1223 | 1229 | 1289

3.7 Polinomio Ciclotomico

Se llama Polinomio Ciclotémico de indice n a ¢ (2)=(z— R)(z B)-..-(z p),
donde p,, p,,..., B son las k raices primitivas enésima de la unidad en el cuerpo de los nime-
ros complejos, siendo K= (n) la funcién de Euler. Los polinomios &, tienen sus coeficientes

en Z, son irreductibles sobre Q vy verifican que z" —1= H<I>p(z).
d/p

Si p es primo distinto de 2, cualquier primo g que divida a 2° —1 debe ser uno mas
que un multiplo de 2p. Proposicion que también se cumple cuando 2P —1 es primo. Por
23=1+ 211
89=1+ 8111

Para cualquier primo p, si @(p*)=p(p-1), y teniendo en cuenta que

ejemplo, para 2° —1=31= 1+ 61t 6 2" -1= 2047= 23189 {

n=2%"(2-1), donde Mq=2"-1, se deduce que son primos de Mersenne si y sélo si, q es

primo. Por ejemplo, el nimero 13 es un primo de Mersenne ya que 2° —1=8197es primo. He
aqui algunos primos con estas caracteristicas:

2 3 5 7 13 17 19 31 61 89 107 127 521 607 1279
2203 | 2281 | 3217 | 4253 | 4423 | 9689 | 9941 | 11213 | 19937 | 21701 | 23209 | 44497 | 86243 | 110503 | 132049

29+1

Un nimero de Wagstaff es un nimero primo de la forma P, = donde qU P. Por

ejemplo, 2731 es un primo de Wagstaff ya que (213+l)/3= 2731 Son numeros que crecen
muy rapidamente. Pueden encontrar alguna representacion mas en A000979:

[3]11]43] 683 [ 2731 | 43691 | 174763 | 2796203 [ 715827883 | 2932031007403 |

Algunos de los exponentes g que generan este tipo de nimeros los pueden encontrar en la
secuencia A000978:

[3]s5[7]un]13]17 1923314361 ]79]101] 127167 ]

0'-1

Los numero Repunits se definen como R, = , N=1. El nimero Repunit costa de

n ejemplares del digito 1, por lo que la secuencia seria 1,11,111,1111,...,111117 como pue-
den comprobar en A002275. En el nUmero primo Repunit es facil mostrar que si n es divisible
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1
por @, entonces R, es divisible por R, esto es R, :§H<I>d(10), donde @, es el Polinomio
d/n

Ciclotémicoy d oscila mas alld de los divisores de n. También es la funcién Indicatriz ¢(n) de
pl

Euler. Para p primo, Cbp(x) = Z X, que posee la forma esperada de un Repunit cuando x se
i=0

sustituye por un 10. Asi, para que R, sea primo, n debe ser primo. Pero no es suficiente el

que n sea primo, por ejemplo, R, =111= 3[137. no es primo. Para R, en la secuencia

A004023 encontramos los siguientes valores de n en donde se asegura que generan numeros
primos:

[2]19]23]317]1031]

Cuando se cambia la base 10 por una base b, el Repunit se convierte en
b" -1
b_

R =

, n=1. Por ejemplo, paralabase3y n=3,7,13,.. obtenemos:

[ 13 [ 1093 | 797161 ]

todos primos, con un crecimiento desorbitado.

4. Vulnerabilidad de los numeros Arolmar

4.1 Como numeros Fuertes, Equilibrados y Débiles

Dependiendo de su grado de vulnerabilidad para la criptografia, los nimeros pueden
ser Fuertes, Equilibrados y Débiles, segiin tengan la forma de

P,+P

P> n-1 n+l _Pn—1+P P +P

— n+l — n-1 n+l
Pf - e — 1] F’d - Pn<

Para numeros Arolmar y nimeros primos, obtenemos

n | Sobre nimeros Arolmar | Sobre niimeros primos
33 33<(21+57)/>= 3% 3! 33<(31+37)/= 3% 3.
57 57>(33+69)/>= 57 5 57>(53+59)/2= 5% 5t
69 69<(57+85)/2= 69<7 69>(67+71)/22 69=6!
85 85>(69+93)/2=85>8 85<(83+89)/2=85<8!I
93 93<(85+105)/2= 93<9 93>(89+97)/2¢ 93=9:
105 105<(93+129)/2= 105<11 105<(103+107)/2 105=1C
129 | 129>(105+133)/2=129>11 | 129>(127+131)/2 129=12
133 | 133<(129+145)/2=133<13 133<(131+137)/2=133<13
145 145<(133+177)/2=145<1¢% 145>(139+149)/2=145>14
177 | 177>(145+195)/2=177>17 177>(173+179)/2=177>17

con un resultado muy variado.
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4.2 Como numeros Buenos

Un primo Bueno satisface la desigualdad P? > Py Rueiy con 1<i<n—i y donde P, es

el enésimo primo.
Para nimeros Arolmar y nimeros primos, obtenemos

n Sobre nimeros Arolmar Sobre nimeros primos

33 33 <(21057)= 108% 119 3F <(31037)F 108% 114
57 57°>(33069)= 3249 227 57°>(530059)= 3249 312
69 69° <(570085)= 476k 484 69°>(67071)= 476> 475
85 85°>(69093)= 7225 641 857 <(83089)= 722% 738
93 93 <(851105) 864% 892 93 >(8997) 864% 863

105 | 105 <(931129) 1102§ 119¢ | 105 >(1031107F 11025 110:
129 | 129 >(1051133F 1664% 139¢ | 129 >(1270131F 16643 166:
133 | 133 <(1297145F 17689 187( | 133 <(1311137) 17688 179
145 | 145 <(1330177F 21028 235 | 145 >(1390149F 21025 207:
177 | 177 >(1451195F 31329 2827 | 177 >(1737179% 31329 309t

donde predomina la variedad aunque con cierta tendencia positiva en los nimeros primos.

5. Criptografia

5.1 Seguridad en los sistemas criptograficos

Sea G un grupo abeliano finito con g0 G. Sea <g > el subgrupo de G generado por
g. Si h O< g>, el problema del logaritmo discreto (DLP), es encontrar un entero n tal que

g" = h Efectivamente, conocidos g y n es computacionalmente sencillo calcular h, sin embar-
go, dados g vy h, la solucion es imposible. El logaritmo discreto consiste en resolver la ecuacidn
h= g*(mad r), donde h y g son constantes y x es la incdgnita que se busca. Es clara la simili-

tud de esta ecuacién con la del logaritmo, sin embargo, el uso de modulares introduce una
complejidad grande al problema. La mayoria de los métodos utilizan el logaritmo discreto para
calcular las claves publicas y privadas.

5.2 Codificacidon de mensajes

Cadigos para codificar mensajes claros, basados en Tablas de Codigos ASCII formato de carac-
teres estandares.
TABLA llI: Cédigos ASCII del alfabeto espafiol

Letras mayusculas
Letra A B C D E F G H | ) K L M N N ()
Codigo 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 209 79
Letra P Q R S T u v w X Y z A E i o] [
Codigo 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 193 | 201 | 205 | 211 | 218
Letras minusculas
Letra a b c d e f g h i j k | m n 1] o
Codigo 97 98 99 100 101 102 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 241 | 111
Letra p q r S t u v w X y z a é i ] u
Codigo 112 113 114 115 116 117 118 | 119 | 120 | 121 | 122 | 225 | 233 | 237 | 243 | 250
Ndmeros y operaciones
Numeros 0 1 2 3 4 5 [3 7 8 9 + - * / = A
Codigos 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 43 45 42 47 61 94
Signos varios
Signos i ! é ? ( ) { } [ 1 < > % @ &
Codigos 32 161 33 191 63 40 41 123 | 125 91 93 60 62 37 64 38
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5.3 RSA: Generacion de claves

A quiere enviar a B un mensaje m secreto que sélo ellos puedan leer. A tal efecto, es-
tablecen una serie de claves de la siguiente forma:

1. A selecciona p y g, dos nimeros primos grandes, y calcula n= pLg A continuacidén
calcula ¢(n)=(p-1(q-1), utilizando la funcién Indicatriz de Euler, o bien
mcn( p-1, g 1)= ssi utiliza la funcién de Carmichael.

2. Selecciona un entero e tal que mcd(s ¢=1, con 1<e< s, y calcula d donde

e =1(mod 3, o bien d =e*(mdd $. La clave Publica sera {e, r‘} y la clave Privada

{d,n}.
Operacién de cifrado:

Texto claro m, con 0<m< p. Texto cifrado C = nf(madd )
Operacién de descifrado:

Texto cifrado C. Texto descifrado m= C*(mod i

Ejemplo: Sea n=41[79= 3239,s=¢ (3239 (41 (7 2 312fhcd s( ,23)-1e 3
de donde 23d =1(mdd.s) » d= 407 A debe enviar a B el mensaje m=1234,y procede a su
cifrado:

Cifrado de A: C=1234° m06d.3239F 26¢y lo envia a B.
Descifrado de B: m= 269"’ (m6d.3239F 123«

Los numeros primos 41 y 79 proceden de (3+79)/2=41 donde 3[¥9=237 y
70151=1057 son numeros primos Arolmar, ya que (3+79)/2=4y (7+151)/2=79 El valor de
e=23 se ha determinado por (23+59)/2=41 donde 23[59=1357 es un nimero asociado de
Arolmar.

5.4 Protocolo: Diffie-Hellman

Dos personas, A y B, desean establecer una clave secreta para intercambiar informa-
cion. El protocolo que establecen es el siguiente:

1. Ay B conciertan un nimero primo p suficientemente grande, y g, un generador multi-
plicativo que es una raiz primitiva médulo p. Ambos pueden ser publicos.

2. A elige aleatoriamente un entero a, aD{l,Z,...,p— }. qgue mantiene en secreto, y cal-
cula A= g*(mod p) cuyo resultado envia a B.

3. Belige b, bD{l,Z,...,p— }. gue mantiene en secreto, y calcula B=g°(mod ) cuyo
resultado transmite a A.

4. Ay B crean como clave secreta K, donde K =g®*(mod p. Para ello, A calcula

K =B?(mbd P y B calcula K =A°(mad p.
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La fortaleza del protocolo se basa en que, conocidos {p, g} y {A= gb, B= ga}, se

puede calcular g®. Efectivamente, K =g* = A’= B*(mdd p

Ejemplo: Sea p=179, g= 19, a= 7, b= 1:Calcular el protocolo de intercambio de
claves entre Ay B.

A calcula A=19" (Mm6d.179)= 15'y B calcula B=19"(mbd.179)= 142

La clave secreta viene determinada por K =19""(méd.179)= 124 que cada uno com-
prueba al calcular K =155* (mdd.179)F 12y K =142 (m6d.179)F 124 Esto Gltimo queda
demostrado por K =19""=155"= 142" m6d.179F 12¢

El nimero primo 179 se ha obtenido como (5+353)/2=179 donde 5[B53=176¢ es un
nimero primo Arolmar. Los valores 19, 7 y 11 proceden de (5+7+11+19+853) 5179,
511N 91853=623969 un nimero asociado Arolmar.

5.5 Criptosistemas con: EIGamal

Basado en el protocolo de Diffie - Hellman, ElGamal constan de tres partes: el genera-
dor de claves, y los algoritmos de cifrado y descifrado.

Generacion de claves: El usuario A elige un nimero primo p y un generador g, que es

una raiz primitiva médulo p. De forma aleatoria, elige a, aD{l,Z,...,p—}. y calcula

A= g*(m6d p. Clave publica {A p, g vy clave privada {a}.

Cifrado: Un usuario B quiere enviar un mensaje m, 1<m< p, al usuario con clave
publica {A p,g. Elige b, b{1,2,...p—} y calcula B=g°(mdd ) y C=Am(mdd . El

mensaje cifrado es el par (B, C).

Descifrado: El usuario con clave publica {A p, g vy privada {a}, recibe (B,C) y calcula
K =B*(mbd p y recupera el mensaje como m= C/ K(méd p), ya que K =g* = A°(mdd p.
Se puede evitar la division médulo p, ya que m= B 72Q(mod . En efecto

BP9C= gP I gPme( ¢*) e o mad),

Ejemplo: Sean p=179, g= 11, a= 7, b= € Calcular el protocolo de intercambio de
claves entre Ay B para que B remita a A el mensaje m=123.

Los valores de Ay B son A=11 (m6d.179)= 157y B=11°(mAd.179)= 177 respecti-
vamente. En cuanto a la clave secreta K, K =11"®*(m6d.179)= 51 como se puede comprobar a
nivel de usuario, K =157° =177 (m6d.179F 51

La codificacién del mensaje, es C=157°123Mdd.179F ¢ Por tanto, B remite a A el
par de nimeros (B,C)=(177,§ como clave publica y guarda como clave privada {b} ={6} .
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A puede descifrar el mensaje mediante m=177"""*"8(m06d.179F 127 Y puede comprobar
la firma mediante m= (1179")°123m06d.179F 12y C=11%**™M1°8mMo6d.179F €

5.6 Criptosistemas con: MASSEY - OMURA

Supongamos que un conjunto de usuarios deciden usar en comdn un nimero primo,
suficientemente grande, al que llamaremos p. El conjunto de mensajes, tanto claros como ci-
frados, sera sobre Zp. Para el establecimiento de claves se opera de la siguiente forma:

Generacion de claves: Cada usuario u, uJU, elige al azar un entero e, 0<g, < p-1,
con mcd(e, p-1)=1ycalcula d, =1(mod p-1). Ambos enteros son privados.

Intercambio de mensajes: Supongamos que el usuario A desea enviar al usuario B un
mensaje m. Opera de la siguiente forma:

El usuario A calcula r =m*(maod p y lo envia a B.
El usuario B calcula s=r*(madd p vy lo envia a A.

El usuario A calcula t =s%(mdd ) y lo envia a B.

P w N

Finalmente, el usuario B recupera el mensaje m mediante d, ya que t% =m(maod ).

Ejemplo: Para el intercambio de mensajes, A y B acuerdan, mediante el nimero primo
p, P=733, generar como claves secretas €, =700 Ay g =13 B. A envia a B como primer
mensaje la palabra Arolmar, que una vez codificada resulta m={65,114,111,108,109,97,11¢
A calcula 7d, =1(m6d.733- 1)-» d = 52y B calcula 13d, =1(m6d.733- 1)~ ¢ = 16S am-
bas como claves publicas.

El intercambio de mensajes sigue el siguiente proceso:

AenviaaB: r=m*(mod p - r= mM( modr33)= {214,96,223,573,491,576,9
BenviaaA: s=r*(méd p - s F( modr33)= {238,627,214,88, 20, 416,62
AenviaaB: t=s%(méd P - & ¥ m6d33)= {682,158,65,47,80,239,15

BenviaaA: t* =m(méd p - ¥°= nh méd33)= {65,114,111,108,109,97,11

P w N e

con lo que se alcanza la codificacion de Arolmar.
Algunas propiedades matematicas de este sistema:

r=m>=m**¢(mod p= rh= MY mad33)= {214,96,223,573,491,576,¢
s=r*=m**(mod p= = mM*( moéd33) ={238,627,21488, 0,416,627
t =m*4(moéd p= ¥°= ¥ mod33)= {65,114,111,108,109,97,11

Para la codificacion de este sistema hemos utilizado nimeros Arolmar. Veamos como.
Hemos buscado un ndmero primo p de la forma p=2mg+1 en donde m es un entero com-

puesto pequefio y q es un numero primo grande. El primo en cuestidon resulta ser
p=2mqg+1=2[B[B1 & 73Z Este numero lo sometemos al test de vulnerabilidad para la

criptografia:

10
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733- 1= 6061~ 73% 106d .6
61-1= 125 6E 16d .5
733+ 1= 21367 73%- 16d .36°

que lo pasa, a pesar de que 7332 (727+739)/2=733=7: es la media aritmética de los nime-
ros primos anterior y posterior de 733 y, por tanto, un nimero primo Equilibrado.

El valor de e, =7 se ha determina por (7 +1459) 2= 733 donde 7[1459= 1021{es
un numero primo Arolmar. El valor de €, =13 corresponde a (13+1453) 2= 733 donde
13[1453= 1888!es un nimero asociado Arolmar.

He tomado los numeros primos 1123 y 1847. Mediante la funcién de Carmichael, he calculado
1035606 por lo que d =691397y e=103943. De acuerdo con las Tablas de Cédigos ASCCII, he codificado
el mensaje m = {68, 101, 115, 101, 111, 32, 117, 110, 97, 32, 102, 101, 108, 105, 122, 32, 97, 110, 100, 97, 100,
117, 114, 97, 32, 97, 32, 108, 111, 115, 32, 110, 250, 109, 101, 114, 111, 115, 32, 65, 114, 111, 108, 109, 97, 114}y
lo he criptografiado de la forma {1920746, 198422, 1953583, 198422, 175170, 530855, 1342805, 1313237,
1962883, 530855, 1586509, 198422, 75369, 1953269, 1010714, 530855, 1962883, 1313237, 1380087, 1962883,
1380087, 1342805, 796752, 1962883, 530855, 1962883, 530855, 75369, 175170, 1953583, 530855, 1313237,
2039978, 919863, 198422, 796752, 175170, 1953583, 530855, 1124410, 796752, 175170, 75369, 919863, 1962883,
796752},

Con un poco de paciencia, alguien descifrard mis deseos hacia estos numeros.

6. Conclusiones

Se denomina Arolmar al numero N, que es producto de k, k>3 factores primos se-
miconsecutivos y distintos, que tiene la propiedad de que la media aritmética g, qO P de di-

chos factores es otro nimero primo y que, en su acepcién mas amplia, estan recogidos en la
secuencia OEIS A187073.

21,33,57,69,85,93,105,129,133,145,173,205,213,217,231,237,249,253,26!

Si g es un nimero primo y K es el nimero de particiones de gk=p+ p+...+ R
donde P, P,,....p. son ndmeros primos distintos. Como se cumple que
q=(p*+ p,+...+ R)/ k es la media aritmética, llamamos nimero Arolmar al producto
N=p UOp L.0OQ. Si N es la minima representacién, seran numeros primos Arolmar. Por
ejemplo: para =23y k=3, si gk=3[23= 69 tenemos que

23=(3+5+ 61) 3~ N= 356% 91
23=(3+ 7+ 59 3 N= 31758 12¢

el primero es un nimero primo Arolmar y el segundo es un nimero asociado Arolmar. Y deci-
mos que es asociado porque el primero es menor que el segundo.
Como m= kg g P, podemos establecer una base matematica sobre las secuencias que re-

presenten a estos nimeros primos Arolmar, asi la secuencia
21,33,57,69,93,217,129,265,177,21

se genera teniendo en cuenta que k=2 y, portanto N=p 0p, y g=(p, + p,)/2. es la media
aritmética. Por ejemplo: Por ejemplo: 265= 5[63, (5 53)/Z 2¢Ver tabla V.

11
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TABLA IV: Numeros primos Arolmar

k| d|m=kq| p,p, | a=(p+p)/ k| N=pOp,
2 5 10 3,7 5 21
2 7 14 3,11 7 33
2 11 22 3,19 11 57
2 13 26 3,23 13 69
2 17 34 3,31 17 93
2 19 38 7,31 19 217
2 23 46 3,43 23 129
2 29 58 5,53 29 265
2 31 62 3,59 31 177
2 37 74 3,71 37 213

Utilizando el mismo procedimiento, para valores de k =3,4,5,.. podemos crear las
siguientes secuencias:

105,195,483,465,645,987,915,1185,17483 5.
1365, 3045,3885,5565,6405,12045,1060545124765,15645,
33495,50505, 68145,91455,102795, 201705366, 214305,206745,36109%

Todos estos nimeros pueden ser obtenidos mediante la secuencia OEIS A187073, pero
no de forma consecutiva.

Si tomamos la serie de nimeros Arolmar N <1000,

21,33,57,69,85,93,105,129,133,145,177,195,205,213,217,231,237,249,253,265,309,393,417,
445,465,469,483,489,493,505,517,553,565,573,597,609,627,633,645,663,669,685,697,753,
781,793,813,817,861,865,889,897,913,915,933,935,949,969,973,985,987,993.

son numeros primos Arolmar los sombreados en negrilla, siendo el resto nUmeros asociados.
Por tanto, podriamos solicitar a OEIS, como ndmeros primos Arolmar, la frecuencia

21,33,57,69,93,105,129,177,195,213,217,237,249,265,309,393,417,
445,465,483,489,565,573,597,645,753, 813, 865, 915,933, 973, 987,993.

La versatilidad de estos nimeros y la manera desorbitada de crecimiento, cualquiera

que sea la forma de conseguirlos, les hace idéneos para los cifrados en criptosistemas, circuns-
tancia ésta que debe ser valorada por los expertos.

12
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ANEXO I: Numeros Arolmar

Primos | 1| 2 | 3 4 5 6 7 8 9 | suma NUMEROS
5 31 7 10 21
7 311 14 33
11 319 22 57
13 323 26 69
17 331 34 93
5 3.5 7 15 105
23 343 26 129
31 359 62 177
7 3. 5 13 21 195
19 731 38 217
29 353 58 265
13 31 5 31 39 465
11 317 23 33 483
17 315 |43 51 645
23 3.5 61 69 915
19 37 47 57 987
29 3:5 79 87 1185
7 3.5 7 13 28 1365
31 3.7 83 93 1743
11 3:5 729 44 3045
13 3.5 7 i 37 52 3885
17 3.5 7 53 68 5565
19 3.5 761 76 6405
29 3.5 7 101 116 10605
31 315 7 109 124 11445
23 3.5 11 73 92 12045
11 3057 11 | 29 55 33495
13 3.5 7 13 @ 37 65 50505
17 3.5 7 11 59 85 68145
19 3:5 7 i 13 | 67 95 91455
23 3.5 7 11 @ 89 115 102795
31 3.5 7 13 127 155 173355
29 3.5 7 i 17 | 113 145 201705
11 3:5 7 11 @ 17 i 23 66 451605
13 3.5 7 11 23 i 29 78 770385
17 35 {7 11 17 i 59 102 1158465
19 315711 17 {71 114 1394085
23 3517 11 @ 23 i 89 138 2364285
29 3.5 7 11 : 17 : 131 174 2572185
31 3057 11 | 23 137 186 3639405
13 3.5 7 11 13 @ 23 i 29 91 10015005
17 357 11 13 : 19 i 61 119 17402385
19 3¢5 7 11 13 : 23 i 71 133 24519495
23 3¢5 {7 11 13 i 19 | 103 161 29384355
31 3.5 7 11 13 | 29 149 217 64879815
29 3.5 {7 11 @ 13 i 37 | 127 203 70155485
13 3057 11 13 i 17 i 19 | 29 117 140645505
17 305 ¢ 7 11 ¢ 13 i 17 i 19 | 61 136 295840545
19 357 11 13 i 17 | 23 | 73 152 428573145
23 357 11 13 | 17 | 19 | 109 184 528633105
29 30517 11 13 ¢ 17 i 19 | 157 232 761425665
31 3.5 : 7 11 ; 13 : 17 i 19 | 173 248 839023185
17 35,7 11 13 | 17 | 19 | 31 | 47 153 | 7066224165
19 357 11 13 17 i 19 23 | 73 171 | 8142889755
23 3.5 7 11 13 : 17 i 19 | 23 | 109 | 207 | 12158561415
29 3¢5 7 11 ¢ 13 : 17 i 19 : 23 163 | 261 | 18182068905
31 357 11 13 17 i 19 | 23 181 | 279 | 20189904735
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ANEXO II: Primos Arolmar

Primos | 1| 2 | 3 4 5 6 7 8 9 | suma NUMEROS
5 31 7 10 21
5 3.5 7 15 105
7 311 14 33
7 3¢5 13 21 195
7 3.5 7 13 28 1365
11 319 22 57
11 3.7 23 33 483
11 3.5 7 i 29 44 3045
11 3.5 7 11 @ 29 55 33495
11 35 7 11 17 | 23 66 451605
13 323 26 69
13 31 5 31 39 465
13 35 7 i 37 52 3885
13 357 13 | 37 65 50505
13 3.5 7 11 23 29 78 770385
13 357 11 13 . 23 i 29 91 10015005
13 3¢5 ¢ 7 11 ¢ 13 1 17 i 19 | 29 117 140645505
17 331 34 93
17 3. 5 43 51 645
17 3:5 i 7 i 53 68 5565
17 3:5: 7 11 | 59 85 68145
17 3.5 7 11 17 | 59 102 1158465
17 357 11 13 | 19 | 61 119 17402385
17 357 11 13 : 17 i 19 | 61 136 295840545
17 3¢5 17 11 13 17 i 19 | 31 | 47 153 | 7066224165
19 7 31 38 217
19 317 47 57 987
19 3.5 761 76 6405
19 3.5 7 13 | 67 95 91455
19 3¢5 7 11 17 i 71 114 1394085
19 3.5 7 11 13 23 i 71 133 24519495
19 3.5 7 11 13 17 @ 23 | 73 152 428573145
19 3:5 7 11 13 17 i 19 : 23 | 73 171 | 8142889755
23 343 26 129
23 3.5 61 69 915
23 3.5 11 73 92 12045
23 3157 11 | 89 115 102795
23 3517 11 @ 23 i 89 138 2364285
23 3.5 7 11 : 13 i 19 : 103 161 29384355
23 357 11 {13 | 17 | 19 | 109 184 528633105
23 357 11 13 17 | 19 | 23 109 | 207 | 12158561415
29 353 58 265
29 3:5 79 87 1185
29 3.5 7 101 116 10605
29 3.5 7 17 | 113 145 201705
29 35 7 11 @ 17 131 174 2572185
29 3.5 7 11 @ 13 i 37 | 127 203 70155485
29 3¢5 7 11 ¢ 13 ¢ 17 i 19 | 157 232 761425665
29 35 {7 11 13 : 17 i 19 | 23 163 | 261 | 18182068905
31 359 62 177
31 317 83 93 1743
31 3.5 7 109 124 11445
31 3157 | 13 127 155 173355
31 3.5 7 11 @ 23 137 186 3639405
31 3.5 7 11 13 i 29 | 149 217 64879815
31 3¢5 : 7 11 : 13 : 17 i 19 | 173 248 839023185
31 357 11 13 17 i 19 | 23 181 | 279 | 20189904735
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ANEXO IlI: Numeros Arolmar desde el 21 hasta el 99949

21, 33,57, 69, 85,93, 105, 129, 133, 145, 177, 195, 205, 213, 217,

231, 237, 249, 253, 265, 309, 393, 417, 445, 465, 469, 483, 489, 493,

505, 517, 553, 565, 573, 597, 609, 627, 633, 645, 663, 669, 685, 697,

753,781,793, 813, 817, 861, 865, 889, 897, 913, 915, 933, 935, 949,

969, 973, 985, 987, 993, 1057, 1077, 1137, 1149, 1177, 1185, 1221,

1239, 1257, 1265, 1273, 1285, 1329, 1333, 1345, 1357, 1365, 1389,

1393, 1417, 1419, 1437, 1441, 1465, 1477, 1497, 1513, 1537, 1545,

1569, 1581, 1599, 1633, 1653, 1689, 1717, 1729, 1743, 1765, 1837,

1857, 1887, 1893, 1897, 1909, 1945, 1957, 1977, 2067, 2073, 2101,

2121, 2139, 2149, 2173, 2229, 2245, 2255, 2265, 2305, 2353, 2373,

2409, 2413, 2465, 2509, 2517, 2533, 2545, 2577, 2581, 2589, 2605,

2607, 2641, 2649, 2653, 2679, 2733, 2751, 2757, 2761, 2769, 2773,

2785, 2821, 2893, 2895, 2913, 2915, 2967, 3045, 3073, 3085, 3117,

3129, 3133, 3165, 3193, 3201, 3219, 3273, 3277, 3335, 3337, 3349,

3367, 3369, 3397, 3417, 3435, 3453, 3505, 3507, 3513, 3589, 3597,

3615, 3633, 3669, 3693, 3723, 3777, 3781, 3805, 3817, 3829, 3837,

3849, 3865, 3873, 3885, 3905, 3909, 3937, 3957, 3973, 3985, 3995,

4011, 4033, 4047, 4069, 4117, 4123, 4141, 4173, 4191, 4197, 4209,

4213, 4245, 4249, 4285, 4301, 4321, 4333, 4353, 4369, 4393, 4405,

4407, 4429, 4449, 4453, 4485, 4497, 4533, 4537, 4623, 4629, 4645,

4695, 4713, 4715, 4717,4765,4767,4777, 4837, 4845, 4849, 4857,

4873, 4885, 4897, 4929, 4965, 5017, 5019, 5053, 5065, 5073, 5089,

5137,5169, 5173, 5217, 5253, 5257, 5277, 5289, 5293, 5307, 5313,

5317,5377,5379, 5389, 5397, 5401, 5423, 5433, 5487, 5497, 5509,

5533, 5545, 5559, 5565, 5595, 5613, 5617, 5629, 5637, 5677, 5713,

5719, 5757,5773, 5793, 5809, 5833, 5853, 5883, 5885, 5901, 5905,

5917, 5937, 5965, 5989, 6013, 6035, 6045, 6063, 6097, 6099, 6117,

6135, 6145, 6153, 6157, 6189, 6215, 6297, 6313, 6349, 6385, 6405,

6433, 6445, 6493, 6505, 6513, 6531, 6537, 6567, 6585, 6609, 6643,

6657, 6693, 6697, 6729, 6757, 6769, 6785, 6805, 6873, 6913, 6937,

6945, 6973, 7009, 7017, 7033, 7089, 7093, 7107, 7113, 7149, 7153,

7161, 7165, 7197, 7201, 7269, 7273, 7293, 7359, 7377, 7405, 7513,

7565, 7597, 7609, 7633, 7653, 7667, 7683, 7685, 7737, 7773, 7801,

7809, 7813, 7837, 7849, 7881, 7897, 7917, 7969, 8007, 8043, 8065,

8113, 8157, 8185, 8193, 8241, 8257, 8277, 8313, 8341, 8401, 8413,

8421, 8439, 8509, 8529, 8545, 8553, 8555, 8565, 8585, 8593, 8601,

8605, 8617, 8645, 8653, 8709, 8773, 8797, 8817, 8857, 8889, 8911,

8913, 8917, 8953, 9057, 9073, 9087, 9095, 9097, 9139, 9141, 9165,

9169, 9177, 9185, 9193, 9213, 9231, 9249, 9301, 9303, 9313, 9373,

9385, 9445, 9483, 9489, 9505, 9529, 9545, 9553, 9573, 9577, 9635,

9673, 9681, 9717, 9745, 9753, 9757, 9789, 9813, 9843, 9853, 9879,

9913, 9915, 9919, 9937, 9951, 9969, 9993
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10021, 10033, 10057, 10059, 10095, 10117, 10129, 10131, 10149, 10173,

10189, 10203, 10213, 10237, 10249, 10261, 10293, 10297, 10311, 10329,

10365, 10389, 10393, 10417, 10419, 10473, 10489, 10537, 10573, 10605,

10635, 10653, 10669, 10681, 10689, 10707, 10713, 10717, 10777, 10797,

10833, 10835, 10857, 10873, 10887, 10929, 10965, 10969, 10977, 10981,

11017, 11033, 11049, 11065, 11073, 11089, 11137, 11139, 11157, 11165,

11211, 11217,11229, 11293, 11339, 11341, 11377, 11413, 11427, 11445,

11469, 11485, 11509, 11533, 11569, 11589, 11607, 11615, 11645, 11653,

11679, 11685, 11773, 11785, 11797, 11823, 11829, 11859, 11893, 11905,

11917, 11931, 11949, 12009, 12013, 12045, 12057, 12111, 12129, 12133,

12153, 12169, 12193, 12205, 12217, 12229, 12313, 12327, 12345, 12477,

12507, 12597, 12649, 12657, 12745, 12765, 12777, 12793, 12813, 12815,

12817, 12849, 12901, 12905, 12913, 12937, 12939, 12949, 12995, 12997,

13021, 13045, 13057, 13069, 13101, 13137, 13165, 13213, 13269, 13317,

134009, 13429, 13449, 13453, 13485, 13561, 13645, 13685, 13699, 13705,

13749, 13773, 13777, 13805, 13813, 13821, 13839, 13845, 13857, 13865,

13897, 13909, 13957, 13983, 13989, 14037, 14041, 14073, 14077, 14101,

14113, 14137, 14217, 14253, 14271, 14277, 14287, 14289, 14305, 14349,

14377, 14433, 14469, 14473, 14485, 14487, 14493, 14559, 14577, 14613,

14617, 14637, 14677, 14701, 14761, 14785, 14793, 14829, 14833, 14845,

14853, 14857, 14893, 14917, 14927, 14977, 14993, 15009, 15065, 15067,

15081, 15117, 15133, 15177, 15205, 15207, 15215, 15229, 15253, 15297,

15333, 15369, 15387, 15397, 15495, 15515, 15521, 15529, 15531, 15537,

15553, 15577, 15585, 15603, 15613, 15637, 15639, 15645, 15657, 15673,

15685, 15693, 15697, 15709, 15721, 15747, 15757, 15765, 15769, 15841,

15853, 15969, 15981, 15997, 16005, 16017, 16035, 16045, 16053, 16071,

16105, 16115, 16117, 16153, 16213, 16235, 16237, 16257, 16297, 16309,

16321, 16377, 16395, 16401, 16437, 16445, 16471, 16485, 16509, 16593,

16621, 16629, 16645, 16647, 16685, 16717, 16737, 16745, 16773, 16809,

16837, 16899, 16907, 16935, 16945, 17015, 17049, 17065, 17085, 17089,

17097, 17105, 17133, 17135, 17169, 17197, 17205, 17233, 17241, 17259,

17269, 17305, 17329, 17353, 17373, 17413, 17473, 17553, 17557, 17563,

17589, 17593, 17617, 17619, 17673, 17677, 17709, 17765, 17769, 17817,

17857, 17869, 17889, 17907, 18069, 18085, 18109, 18129, 18165, 18177,

18237, 18337, 18361, 18377, 18393, 18489, 18529, 18649, 18673, 18735,

18753, 18813, 18815, 18853, 18877, 18887, 18889, 18901, 18969, 18985,

19023, 19041, 19077, 19105, 19113, 19131, 19137, 19177, 19203, 19295,

19297, 19311, 19357, 19365, 19509, 19513, 19527, 19537, 19561, 19565,

19617, 19633, 19693, 19761, 19797, 19815, 19849, 19869, 19895, 19897,

19921, 19933, 19945, 19957, 19977.
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20005, 20073, 20077, 20083, 20085, 20157, 20193, 20197, 20209, 20213,

20245, 20247, 20257, 20317, 20319, 20337, 20365, 20405, 20427, 20437,

20461, 20463, 20469, 20497, 20557, 20581, 20589, 20643, 20665, 20679,

20683, 20685, 20689, 20715, 20723, 20733, 20757, 20769, 20785, 20797,

20833, 20839, 20881, 20915, 20917, 20953, 21037, 21045, 21057, 21085,

21131, 21237, 21241, 21253, 21265, 21291, 21337, 21349, 21361, 21435,

21457, 21477, 21507, 21543, 21553, 21597, 21605, 21633, 21651, 21669,

21709, 21723, 21729, 21733, 21793, 21795, 21829, 21849, 21867, 21877,

21913, 21939, 21949, 21957, 21965, 21973, 21995, 22009, 22029, 22045,

22053, 22055, 22081, 22083, 22105, 22117, 22119, 22173, 22177, 22209,

22213, 22297, 22309, 22317, 22335, 22351, 22353, 22357, 22405, 22417,

22489, 22513, 22517, 22533, 22537, 22609, 22633, 22649, 22657, 22713,

22749, 22773, 22789, 22809, 22849, 22865, 22873, 22911, 22917, 22929,

22957, 22969, 22983, 23073, 23077, 23097, 23109, 23149, 23165, 23169,

23171, 23217, 23221, 23233, 23277, 23289, 23317, 23365, 23397, 23413,

23433, 23437, 23461, 23529, 23533, 23577, 23649, 23705, 23737, 23739,

23779, 23793, 23797, 23885, 23901, 23937, 23941, 23959, 23965, 24033,

24045, 24063, 24085, 24099, 24117, 24153, 24193, 24215, 24217, 24253,

24277, 24289, 24313, 24333, 24385, 24387, 24397, 24433, 24445, 24457,

24493, 24497, 24537, 24553, 24567, 24577, 24603, 24605, 24613, 24639,

24645, 24657, 24661, 24721, 24757, 24765, 24789, 24801, 24829, 24853,

24913, 24933, 24945, 24963, 24981, 24997, 25017, 25053, 25071, 25093,

25123, 25141, 25145, 25197, 25213, 25257, 25273, 25293, 25323, 25327,

25365, 25369, 25393, 25405, 25449, 25467, 25477, 25485, 25557, 25573,

25593, 25617, 25629, 25669, 25681, 25689, 25753, 25765, 25813, 25845,

25861, 25917, 25955, 25957, 26013, 26077, 26085, 26089, 26137, 26173,

26185, 26233, 26295, 26305, 26329, 26331, 26337, 26377, 26445, 26473,

26477, 26517, 26545, 26581, 26609, 26617, 26619, 26637, 26653, 26673,

26689, 26709, 26727, 26749, 26765, 26769, 26773, 26835, 26855, 26857,

26889, 26905, 26917, 26923, 26941, 26943, 26945, 26961, 26965, 26977,

26989, 27001, 27033, 27051, 27069, 27071, 27085, 27129, 27133, 27157,

27193, 27217, 27229, 27249, 27267, 27273, 27303, 27339, 27347, 27357,

27373, 27385, 27401, 27429, 27447, 27465, 27469, 27485, 27493, 27505,

27553, 27573, 27589, 27609, 27637, 27645, 27665, 27699, 27717, 27721,

27757, 27761, 27769, 27789, 27829, 27849, 27861, 27863, 27865, 27933,

27937, 27965, 27969, 27973, 28009, 28029, 28059, 28063, 28085, 28093,

28101, 28177, 28189, 28209, 28245, 28261, 28317, 28333, 28345, 28357,

28381, 28389, 28391, 28497, 28501, 28509, 28581, 28585, 28655, 28693,

28779, 28833, 28849, 28869, 28873, 28893, 28957, 28993, 28995, 29005,

29049, 29053, 29065, 29085, 29103, 29113, 29121, 29149, 29157, 29193,

29217, 29245, 29265, 29337, 29341, 29353, 29377, 29391, 29409, 29427,

29445, 29465, 29509, 29533, 29577, 29593, 29607, 29613, 29649, 29659,

29677, 29697, 29713, 29737, 29793, 29809, 29821, 29857, 29859, 29893,

29931, 29941, 29949, 29967, 29977.
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Numeros Arolmar: CRIPTOSISTEMAS

30003, 30117, 30147, 30157, 30163, 30165, 30193, 30245, 30297, 30327,

30363, 30381, 30397, 30409, 30453, 30471, 30477, 30485, 30515, 30601,

30633, 30635, 30669, 30673, 30687, 30785, 30865, 30909, 30913, 30921,

30965, 30973, 30993, 30997, 31047, 31057, 31083, 31171, 31173, 31191,

31201, 31227, 31263, 31273, 31345, 31369, 31377, 31389, 31453, 31479,

31623, 31645, 31659, 31677, 31749, 31753, 31773, 31789, 31813, 31837,

31845, 31861, 31897, 31909, 31947, 31969, 31989, 32021, 32053, 32073,

32113, 32161, 32219, 32253, 32271, 32277, 32281, 32293, 32313, 32315,

32351, 32433, 32437, 32449, 32453, 32469, 32493, 32565, 32577, 32581,

32593, 32613, 32629, 32649, 32677, 32739, 32809, 32817, 32881, 32883,

32901, 32953, 32973, 33005, 33009, 33027, 33063, 33065, 33121, 33133,

33153, 33157, 33177, 33189, 33193, 33217, 33265, 33285, 33313, 33315,

33335, 33387, 33433, 33445, 33477, 33495, 33549, 33567, 33605, 33657,

33661, 33685, 33695, 33709, 33711, 33729, 33785, 33793, 33837, 33853,

33873, 33897, 33909, 33927, 33933, 33935, 33943, 33973, 33981, 34071,

34089, 34117, 34149, 34197, 34221, 34235, 34365, 34397, 34413, 34417,

34449, 34453, 34477, 34585, 34609, 34621, 34629, 34665, 34669, 34717,

34719, 34737, 34777, 34799, 34809, 34813, 34861, 34881, 34885, 34917,

34989, 34993, 35015, 35029, 35061, 35079, 35097, 35101, 35113, 35137,

35157, 35193, 352009, 35233, 35371, 35377, 35389, 35445, 35465, 35545,

35619, 35637, 35653, 35709, 35717, 35737, 35745, 35749, 35765, 35773,

35853, 35855, 35871, 35877, 35913, 35915, 35929, 35953, 35979, 36001,

36033, 36121, 36127, 36133, 36141, 36145, 36213, 36249, 36253, 36301,

36349, 36429, 36553, 36577, 36589, 36627, 36635, 36649, 36661, 36685,

36707, 36717, 36733, 36745, 36769, 36789, 36829, 36841, 36879, 36935,

36941, 36969, 36993, 37029, 37033, 37037, 37059, 37095, 37129, 37165,

37173, 37237, 37245, 37265, 37297, 37333, 37381, 37383, 37393, 37429,

37453, 37473, 37477, 37527, 37533, 37563, 37565, 37585, 37599, 37617,

37639, 37645, 37697, 37743, 37797, 37837, 37849, 37857, 37887, 37909,

37933, 37945, 37969, 37981, 37985, 37999, 38013, 38017, 38031, 38041,

38049, 38103, 38109, 38161, 38165, 38173, 38181, 38193, 38211, 38227,

38229, 38265, 38285, 38301, 38373, 38389, 38413, 38473, 38555, 38577,

38581, 38589, 38689, 38697, 38785, 38787, 38877, 38881, 38885, 38937,

38967, 39005, 39037, 39045, 39057, 39085, 39091, 39117, 39145, 39155,

39165, 39183, 39205, 39219, 39245, 39253, 39265, 39277, 39297, 39309,

39337, 39353, 39399, 39403, 39405, 39433, 39453, 39477, 39491, 39493,

39577, 39579, 39597, 39613, 39637, 39695, 39757, 39759, 39817, 39867,

39889, 39957, 39961, 39973.
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Numeros Arolmar: CRIPTOSISTEMAS

40021, 40029, 40045, 40057, 40069, 40089, 40137, 40139, 40173, 40197,

40205, 40209, 40369, 40389, 40415, 40465, 40479, 40501, 40533, 40551,

40565, 40569, 40573, 40587, 40595, 40641, 40657, 40663, 40669, 40677,

40695, 40715, 40767, 40789, 40807, 40845, 40861, 40919, 40921, 40929,

41037, 41053, 41055, 41089, 41109, 41133, 41169, 41205, 41217, 41235,

41289, 41329, 41353, 41361, 41365, 41379, 41433, 41437, 41451, 41493,

41497, 41541, 41565, 41613, 41629, 41685, 41689, 41749, 41793, 41829,

41833, 41883, 41889, 41919, 41973, 41977, 41997, 42037, 42045, 42145,

42153, 42207, 42249, 42251, 42277,42279, 42361, 42369, 42421, 424609,

42485, 42495, 42505, 42515, 42541, 42565, 42637, 42657, 42673, 42685,

42753, 42765, 42817, 42819, 42845, 42865, 42877, 42911, 42913, 42927,

42997, 42999, 43005, 43017, 43033, 43057, 43069, 43089, 43183, 43213,

43233, 43257, 43269, 43297, 43323, 43333, 43345, 43359, 43417, 43429,

43431, 43453, 43465, 43477, 43485, 43509, 43621, 43689, 43703, 43705,

43737, 43773, 43809, 43835, 43837, 43845, 43849, 43873, 43917, 43955,

43957, 44045, 44097, 44113, 44121, 44185, 44197, 44205, 44285, 44321,

44329, 44349, 44367, 44377, 44413, 44437, 44493, 44557, 44569, 44619,

44629, 44677, 44693, 44707, 44713, 44735, 44763, 44799, 44833, 44853,

44857, 44889, 44977, 44989, 44997, 45069, 45093, 45097, 45141, 45145,

45157, 45193, 45205, 45217, 45273, 45277, 45285, 45287, 45305, 45313,

45353, 45397, 45409, 45451, 45457, 45485, 45601, 45609, 45637, 45735,

45787, 45805, 45879, 45937, 45973, 46033, 46069, 46077, 46079, 46113,

46117, 46129, 46177, 46213, 46249, 46293, 46295, 46297, 46321, 46329,

46333, 46347, 46353, 46357, 46393, 46405, 46437, 46465, 46531, 46533,

46543, 46561, 46635, 46671, 46693, 46705, 46749, 46753, 46777, 46779,

46797, 46805, 46833, 46869, 46885, 46895, 46897, 46929, 46959, 46981,

47031, 47037, 47067, 47085, 47101, 47103, 47139, 47141, 47185, 47193,

47197, 47233, 47305, 47337, 47345, 47357, 47435, 47465, 47485, 47541,

47589, 47593, 47615, 47617, 47679, 47689, 47715, 47733, 47751, 47769,

47833,47841, 47957, 48039, 48081, 48129, 48145, 48147, 48185, 48217,

48229, 48237,48241, 48253, 48257, 48277, 48307, 48309, 48349, 48365,

48489, 48529, 48549, 48597, 48613, 48635, 48637, 48693, 48709, 48745,

48777, 48793, 48795, 48811, 48849, 48901, 48909, 48913, 48937, 48939,

48957, 49017, 49029, 49063, 49065, 49093, 49129, 49165, 49181, 49189,

49213, 49237, 49285, 49321, 49335, 49371, 49389, 49445, 49487, 49501,

49515, 49567, 49645, 49693, 49705, 49713, 49753, 49785, 49803, 49813,

49837, 49839, 49857, 49893, 49981, 49987.
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50001, 50037, 50061, 50089, 50109, 50113, 50137, 50141, 50145, 50163,

50173, 50185, 50233, 50257, 50269, 50307, 50315, 50317, 50353, 50397,

50413, 50415, 50437, 50449, 50451, 50473, 50505, 50509, 50529, 50533,

50541, 50557, 50615, 50629, 50649, 50685, 50689, 50737, 50739, 50757,

50793, 50845, 50883, 50917, 50945, 50965, 51027, 51035, 51097, 51117,

51121, 51171, 51189, 51253, 51277, 51285, 51319, 51357, 51369, 51445,

51477, 51505, 51513, 51573, 51601, 51639, 51645, 51657, 51685, 51729,

51733, 51747, 51801, 51873, 51877, 51927, 51937, 51961, 52017, 52033,

52041, 52053, 52055, 52071, 52077, 52149, 52197, 52213, 52217, 52261,

52273, 52285, 52287, 52357, 52359, 52413, 52429, 52473, 52507, 52513,

52547, 52557, 52597, 52621, 52633, 52657, 52685, 52845, 52873, 52945,

52953, 52977, 52989, 52993, 53005, 53015, 53065, 53097, 53131, 53133,

53157, 53159, 53169, 53209, 53293, 53295, 53313, 53349, 53413, 53445,

53473, 53529, 53547, 53565, 53567, 53581, 53583, 53589, 53641, 53669,

53691, 53735, 53769, 53797, 53799, 53805, 53809, 53817, 53869, 53893,

53905, 53915, 53989, 54033, 54035, 54069, 54073, 54097, 54159, 54165,

54253, 54303, 54337, 54365, 54373, 54393, 54433, 54465, 54553, 54645,

54681, 54685, 54739, 54745, 54753, 54757, 54791, 54853, 54913, 54933,

54937, 54969, 54995, 54997, 55029, 55041, 55113, 55153, 55165, 55187,

55245, 55273, 55285, 55293, 55317, 55347, 55353, 55357, 55369, 55393,

55453, 55477, 55489, 55527, 55535, 55549, 55561, 55581, 55605, 55637,

55685, 55707, 55709, 55729, 55749, 55753, 55783, 55789, 55801, 55833,

55869, 55873, 55885, 55957, 55969, 55977, 55993, 56013, 56015, 56017,

56029, 56037, 56067, 56085, 56137, 56165, 56211, 56233, 56317, 56337,

56365, 56409, 56461, 56465, 56517, 56535, 56577, 56617, 56643, 56689,

56705, 56757, 56787, 56805, 56881, 56931, 56937, 56967, 56977, 57065,

57101, 57147, 57157, 57165, 57181, 57253, 57293, 57337, 57345, 57365,

57517, 57541, 57545, 57553, 57577, 57579, 57597, 57605, 57651, 57757,

57759, 57761, 57777, 57851, 57913, 57949, 57957, 57961, 57985, 57997,

58011, 58083, 58101, 58105, 58157, 58173, 58177, 58213, 58227, 58233,

58273, 58297, 58317, 58333, 58355, 58381, 58389, 58405, 58449, 58489,

58501, 58533, 58535, 58585, 58587, 58593, 58633, 58677, 58713, 58717,

58773, 58807, 58809, 58813, 58821, 58839, 58857, 58873, 58929, 58945,

58949, 58985, 59005, 59017, 59037, 59081, 59097, 59137, 59173, 59217,

59257, 59289, 59293, 59317, 59361, 59363, 59401, 59529, 59533, 59563,

59585, 59593, 59677, 59721, 59773, 59845, 59893, 59899, 59953, 59961,

59977.
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60001, 60009, 60033, 60065, 60117, 60151, 60171, 60181, 60213, 60253,

60297, 60395, 60469, 60481, 60505, 60529, 60549, 60567, 60605, 60645,

60657, 60665, 60721, 60729, 60753, 60755, 60769, 60873, 60909, 60949,

60963, 60969, 60985, 61033, 61061, 61069, 61077, 61087, 61143, 61189,

61273, 61329, 61377, 61395, 61405, 61411, 61415, 61429, 61449, 61477,

61501, 61513, 61579, 61597, 61617, 61629, 61665, 61701, 61719, 61745,

61753, 61773, 61777, 61797,61827, 61835, 61845, 61849, 61873, 61899,

61917, 61953, 61989, 61993, 62005, 62007, 62061, 62077, 62113, 62133,

62173, 62185, 62209, 62223, 62269, 62281, 62317, 62329, 62341, 62353,

62437, 62445, 62449, 62457, 62509, 62511, 62529, 62565, 62583, 62593,

62601, 62673, 62677, 62709, 62737, 62809, 62821, 62833, 62843, 62845,

62853, 62857, 62977, 63013, 63017, 63049, 63061, 63069, 63087, 63123,

63177, 63193, 63205, 63215, 63245, 63253, 63265, 63271, 63273, 63285,

63305, 63339, 63365, 63373, 63501, 63519, 63565, 63573, 63597, 63613,

63633, 63637, 63673, 63779, 63877, 63879, 63889, 63915, 63937, 63969,

63971, 63973, 64093, 64095, 64113, 64117, 64129, 64137, 64201, 64213,

64257, 64261, 64273, 64293, 64309, 64321, 64365, 64393, 64419, 64465,

64477, 64509, 64537, 64543, 64549, 64583, 64599, 64677, 64681, 64705,

64743, 64745, 64821, 64869, 64909, 64933, 64993, 65021, 65137, 65185,

65191, 65197, 65229, 65233, 65285, 65389, 65391, 65409, 65427, 65435,

65473, 65605, 65613, 65641, 65685, 65733, 65749, 65797, 65823, 65829,

65833, 65857, 65859, 65877, 65879, 65893, 65913, 65917, 65949, 65977,

66009, 66011, 66013, 66057, 66073, 66121, 66129, 66133, 66147, 66153,

66155, 66183, 66217, 66229, 66273, 66277, 66313, 66333, 66381, 66433,

66481, 66513, 66515, 66561, 66565, 66577, 66613, 66615, 66637, 66673,

66703, 66723, 66777, 66793, 66867, 66937, 66965, 66985, 66993, 67009,

67029, 67045, 67117, 67137,67173, 67199, 67237, 67281, 67297, 67317,

67333, 67345, 67357, 67393, 67449, 67485, 67497, 67513, 67533, 67541,

67569, 67597, 67621, 67629, 67633, 67643, 67657, 67677, 67693, 67713,

67715, 67731, 67765, 67773, 67805, 67813, 67857, 67885, 67893, 67897,

67917, 68057, 68077, 68097, 68145, 68149, 68199, 68245, 68269, 68271,

68293, 68341, 68349, 68353, 68377, 68415, 68419, 68545, 68557, 68565,

68605, 68613, 68653, 68667, 68677, 68685, 68765, 68797, 68809, 68847,

68889, 68893, 68937, 68941, 68953, 68977, 69009, 69013, 69133, 69145,

69217, 69279, 69285, 69297, 69315, 69349, 69423, 69443, 69469, 69517,

69529, 69549, 69553, 69565, 69585, 69637, 69639, 69657, 69693, 69695,

69729, 69747, 69765, 69769, 69785, 69841, 69861, 69913, 69933, 69967,

69973, 69979, 69985, 69989.
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70089, 70093, 70151, 70165, 70179, 70197, 70231, 70235, 70273, 70293,

70295, 70333, 70369, 70377, 70397, 70405, 70431, 70449, 70453, 70485,

70505, 70513, 70539, 70557, 70561, 70565, 70597, 70669, 70689, 70719,

70765, 70777, 70797, 70801, 70813, 70837, 70869, 70909, 70933, 70935,

70989, 70993, 71029, 71041, 71053, 71085, 71097, 71135, 71151, 71173,

71187, 71245, 71277, 71285, 71369, 71401, 71445, 71509, 71529, 71555,

71565, 71617, 71621, 71637, 71641, 71645, 71677, 71737, 71743, 71745,

71749,71773,71781, 71817, 71841, 71845, 71889, 71913, 71989, 71997,

72001, 72057, 72097, 72157, 72195, 72213, 72217, 72239, 72249, 72285,

72393, 72397, 72409, 72413, 72429, 72445, 72465, 72517, 72519, 72541,

72553, 72601, 72631, 72633, 72669, 72697, 72699, 72743,72751, 72771,

72789, 72805, 72829, 72845, 72885, 72913, 72935, 73033, 73093, 73149,

73173,73203, 73213, 73245, 73257, 73261, 73285, 73295, 73297, 73337,

73365, 73393, 73437, 73489, 73497, 73501, 73509, 73545, 73605, 73617,

73653, 73657, 73669, 73707, 73715, 73743, 73753, 73789, 73801, 73805,

73813, 73837, 73887, 73921, 73957, 74011, 74015, 74037, 74049, 74073,

74089, 74103, 74113, 74121, 74129, 74165, 74193, 74229, 74281, 74285,

74373, 74391, 74397, 74445, 74465, 74473, 74485, 74499, 74533, 74593,

74607, 74643, 74685, 74749, 74773, 74785, 74803, 74809, 74829, 74833,

74845, 74877, 74893, 74895, 74913, 74937, 74953, 74965, 74985, 75057,

75073, 75093, 75095, 75147, 75185, 75237, 75265, 75317, 75373, 75385,

75417, 75433, 75439, 75453, 75469, 75489, 75515, 75529, 75597, 75651,

75657, 75661, 75669, 75673, 75723, 75745, 75769, 75785, 75805, 75813,

75815, 75817, 75829, 75849, 75865, 75909, 75939, 75943, 75949, 76017,

76021, 76057, 76069, 76117, 76173, 76237, 76269, 76281, 76309, 76317,

76393, 76443, 76447, 76477, 76569, 76633, 76681, 76693, 76737, 76751,

76785, 76789, 76839, 76845, 76861, 76885, 76897, 76917, 76929, 76983,

76985, 77005, 77027, 77037, 77089, 77109, 77113, 77127,77173, 77217,

77281, 77287, 77293, 77329, 77433, 77435, 77451, 77457, 77473, 77487,

77533, 77577, 77585, 77605, 77677, 77703, 77709, 77721, 77779, 77793,

77829, 77833, 77905, 77917, 77919, 77941, 77953, 77989, 77997, 780009,

78037, 78061, 78097, 78117, 78133, 78145, 78169, 78205, 78249, 78285,

78313, 78349, 78353, 78369, 78373, 78403, 78433, 78441, 78457, 78477,

78495, 78549, 78589, 78609, 78613, 78657, 78661, 78673, 78693, 78733,

78745, 78753, 78805, 78817, 78881, 78909, 78965, 78973, 78985, 78999,

79009, 79017, 79021, 79033, 79045, 79069, 79081, 79089, 79093, 79107,

79113, 79129, 79177, 79205, 79249, 79293, 79297, 79373, 79437, 79449,

79485, 79573, 79753, 79773, 79845, 79871, 79897, 79953, 79989.
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80069, 80137, 80189, 80193, 80227, 80241, 80269, 80277, 80301, 80365,

80377, 80413, 80437, 80445, 80497, 80517, 80581, 80585, 80601, 80617,

80637, 80641, 80727, 80731, 80765, 80817, 80853, 80857, 80881, 80889,

80941, 80977, 81085, 81123, 81129, 81145, 81165, 81253, 81257, 81309,

81337, 81345, 81393, 81411, 81455, 81493, 81501, 81537, 81571, 81573,

81609, 81635, 81679, 81771, 81789, 81877, 81885, 81889, 82023, 82115,

82117, 82131, 82137, 82149, 82165, 82177, 82205, 82243, 82249, 82273,

82321, 82329, 82331, 82405, 82417, 82419, 82441, 82491, 82513, 82533,

82535, 82573, 82597, 82599, 82671, 82681, 82689, 82693, 82707, 82715,

82753, 82779, 82833, 82841, 82869, 82873, 82887, 82909, 82921, 82933,

82993, 83017, 83105, 83157, 83229, 83249, 83253, 83289, 83329, 83377,

83397, 83409, 83413, 83469, 83473, 83499, 83503, 83517, 83533, 83569,

83629, 83721, 83731, 83733, 83821, 83893, 83897, 83929, 83931, 83953,

83977, 84037, 84045, 84049, 84057, 84169, 84185, 84193, 84219, 84237,

84245, 84297, 84309, 84333, 84345, 84365, 84373, 84381, 84405, 84419,

84433, 84445, 84487, 84489, 84561, 84597, 84601, 84613, 84633, 84661,

84757, 84759, 84769, 84777, 84781, 84817, 84849, 84853, 84877, 84885,

84937, 84939, 84973, 85019, 85053, 85069, 85105, 85117, 85119, 85177,

85233, 85263, 85273, 85281, 85289, 85317, 85321, 85353, 85415, 85445,

85485, 85497, 85519, 85533, 85537, 85573, 85629, 85677, 85693, 85753,

85777, 85803, 85809, 85811, 85845, 85861, 85911, 85929, 85945, 85957,

86019, 86037, 86041, 86053, 86101, 86203, 86207, 86307, 86313, 86343,

86361, 86377, 86437, 86457, 86529, 86557, 86565, 86577, 86605, 86613,

86615, 86631, 86645, 86665, 86713, 86737, 86749, 86765, 86773, 86793,

86809, 86833, 86853, 86855, 86865, 86867, 86917, 86965, 86991, 87045,

87153, 87157, 87189, 87207, 87217, 87243, 87279, 87283, 87333, 87349,

87351, 87369, 87377, 87385, 87409, 87445, 87457, 87469, 87515, 87529,

87537, 87585, 87657, 87665, 87733, 87753, 87757, 87763, 87781, 87783,

87791, 87817, 87829, 87909, 87913, 87933, 87963, 88045, 88077, 88089,

88269, 88273, 88285, 88329, 88345, 88365, 88385, 88393, 88413, 88473,

88489, 88549, 88557, 88593, 88597, 88633, 88645, 88717, 88753, 88757,

88791, 88847, 88939, 88957, 88971, 88981, 89049, 89079, 89105, 89133,

89173, 89281, 89295, 89311, 89331, 89349, 89421, 89439, 89445, 89497,

89509, 89569, 89581, 89605, 89617, 89629, 89639, 89691, 89709, 89713,

89727, 89737, 89799, 89869, 89881, 89893, 89907.
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90049, 90069, 90133, 90139, 90169, 90177, 90181, 90229, 90249, 90253,

90287, 90309, 90357, 90385, 90391, 90421, 90501, 90517, 90553, 90577,

90589, 90627, 90633, 90637, 90645, 90673, 90683, 90741, 90777, 90813,

90815, 90827, 90843, 90861, 90885, 90913, 90933, 90957, 90965, 90973,

91093, 91095, 91117, 91149, 91177, 91185, 91213, 91257, 91293, 91329,

91345, 91383, 91417, 91455, 91477, 91537, 91549, 91561, 91567, 91605,

91617, 91633, 91637, 91657, 91693, 91705, 91743, 91749, 91805, 91817,

91851, 91885, 91887, 91897, 91903, 91933, 91981, 92005, 92029, 92053,

92065, 92085, 92137, 92149, 92157, 92193, 92247, 92265, 92283, 92289,

92301, 92497, 92543, 92553, 92653, 92677, 92685, 92773, 92793, 92869,

92911, 92917, 92929, 92949, 92985, 93003, 93005, 93013, 93021, 93057,

93061, 93073, 93081, 93085, 93093, 93129, 93147, 93153, 93237, 93245,

93277, 93335, 93349, 93361, 93365, 93373, 93381, 93397, 93433, 93471,

93477, 93515, 93545, 93597, 93613, 93673, 93733, 93745, 93769, 93793,

93815, 93853, 93867, 93877, 93903, 93957, 93961, 94029, 94163, 94209,

94235, 94245, 94263, 94341, 94345, 94357, 94415, 94417, 94549, 94569,

94585, 94587, 94593, 94605, 94609, 94629, 94685, 94729, 94753, 94839,

94893, 94929, 94957, 94965, 94983, 95019, 95041, 95053, 95073, 95077,

95095, 95135, 95183, 95185, 95197, 95205, 95221, 95253, 95271, 95293,

95313, 95329, 95361, 95365, 95377, 95381, 95397, 95433, 95437, 95521,

95523, 95533, 95631, 95653, 95685, 95719, 95765, 95797, 95847, 96005,

96007, 96037, 96073, 96099, 96121, 96133, 96169, 96189, 96209, 96243,

96261, 96313, 96315, 96357, 96373, 96393, 96407, 96429, 96573, 96607,

96609, 96613, 96645, 96649, 96673, 96691, 96695, 96701, 96709, 96753,

96765, 96801, 96829, 96865, 96877, 96899, 96949, 97017, 97051, 97057,

97089, 97093, 97113, 97141, 97149, 97165, 97179, 97293, 97297, 97329,

97377,97413, 97417, 97467,97477, 97485, 97509, 97565, 97593, 97597,

97629, 97633, 97691, 97693, 97745, 97773, 97791, 97881, 97885, 97897,

97935, 97957, 98053, 98085, 98113, 98141, 98157, 98169, 98173, 98281,

98285, 98305, 98345, 98353, 98449, 98461, 98465, 98485, 98493, 98497,

98509, 98511, 98517, 98545, 98547, 98557, 98617, 98619, 98701, 98747,

98749, 98763, 98797, 98805, 98879, 98913, 98949, 98977, 99035, 99051,

99093, 99097, 99157, 99177, 99185, 99193, 99205, 99265, 99273, 99301,

99303, 99357, 99383, 99485, 99561, 99609, 99631, 99633, 99637, 99663,

99757, 99843, 99853, 99897, 99933, 99949.
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