Hojamat.es Macros

Funciones y macros

En este apartado se incluiran algunas técnicas referentes a
la programacion del lenguaje Basic integrado en las hojas
de calculo. La gran mayoria de los textos se referiran a
OpenOffice.org Calc, aunque algunos seran de aplicacion a
Microsoft Excel.

Las técnicas incluidas no seguiran un orden estricto, sino
que se iran publicando segun surjan las cuestiones que
motiven su estudio.
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Tus funciones, disponibles en todas las hojas de calculo

Define tus propias funciones

En ocasiones desearas definir funciones que la hoja de
calculo no ofrece. Por ejemplo, en Electricidad nos puede
convenir definir la resistencia equivalente a otras dos
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situadas en paralelo, o en Geometria, la funcién que
devuelve una hipotenusa en funcion de los dos catetos.
Mediante un uso sencillo de las macros puedes lograrlo.

Secuencia para definir tus propias funciones

1) Abrir el Editor de Basic

En OpenOffice

Sigue el menu Herramientas > Macros > Organizar macros
> OpenOffice Basic para abrir el editor.

Si es la primera funcién que defines, busca la carpeta
Standard correspondiente al nombre de tu modelo (si lo
acabas de crear, se llamara Sin Nombre). No sefales la
otra carpeta Standard, que es mas general.

Una vez elegida la carpeta, pulsa el botéon Nuevo para abrir
un mddulo contenedor. Se te ofrecera el nombre de
module1, module2 u otro similar. Acepta el nombre o
cambialo segun tu criterio. Al aceptar el nombre se abrira el
editor de macros. Por defecto aparecera la macro Main,
que puedes borrar o ignorar.

Escribe debajo el cédigo de tu funcion, segun se explica en
el siguiente apartado.
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En Excel

Sigue el menu Herramientas > Macro > Editor de Visual
Basic, o pulsa Alt + F11

Si es la primera funcién que defines, la pantalla aparecera
en gris. Debes crear un médulo nuevo con Insertar -
Modulo, y Excel le dara el nombre de Médulo 1.

Escribe debajo el cdédigo de tu funcidn, segun se explica en
el siguiente apartado.

2) Escritura del cédigo

Terminada la secuencia anterior, comienza a escribir el
codigo de una funcion-
Debes comenzar con

Function nombre de la funcién ( argumento )
y terminar con
End function

y entre ambas, el cédigo de la funcién.

En ese codigo debemos usar el nombre de la funcién
seguida del signo igual y de su definicion
Es mejor verlo con un ejemplo:
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Function cubo ( numero )
cubo=numero*numero*numero
End function

En el ejemplo, el nombre de la funcidn es cubo, y su
argumento numero (lo traduciriamos como "Cubo de un
numero")

Después volvemos a escribir cubo, el signo igual, y su
definicion.

3) Uso de la funcion

Una vez escrito el codigo, cierra el Editor de Basic y usa tu
funcién en cualquier celda. En la imagen puedes ver una
celda definida mediante la nueva funcion CUBO.

CE - #& =cubo(C3)

MNimero 4

Su cubo I 64!

Con esto ya tienes definida la funcion.

Con la técnica explicada, esa funcion sélo estara activa en
la hoja de calculo en la que la has creado, no en otras. Al
cerrar la hoja ya no podras usarla.
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Funcién con varios argumentos

Una funcion puede actuar sobre varios argumentos, por
ejemplo la resistencia equivalente a la que se aludia en el
primer parrafo. En ese caso, se deberan separa mediante
una coma:

Function resisequiv(r1, r2)
resisequiv=r1*r2/(r1 +r2)
End Function

Cuando uses esta funcion en una celda, debes sustituir la
coma por un punto y coma., por ejemplo resisequiv(4;6).
Estudia el ejemplo de la imagen:

C6 - & =resisequiv(C3;C4)
A B I

Resistencia 1 4
Resistencia 2 6

Resistencia I 2.4!

equivalente

Variables auxiliares

En una definicidn puedes usar las estructuras del Basic:
FOR...NEXT, SELECT CASE, etc. Aqui s6lo usaremos
DIM, para crear variables auxiliares. Observa este ejemplo

Function area6(lado)
Dim perimetro, apotema
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perimetro = 6 * lado

apotema = lado * Sqr(3) / 2
areab = perimetro * apotema /2
End Function

que devuelve el area de un hexagono en funcion del lado.
El nombre de la funcidn, en este caso area6, debe figurar
en la definicidn, aunque uses otras variables

Macros de apertura

En ocasiones podemos desear que se ejecute cualquier
operacion al abrir una hoja de calculo, como borrar un
rango, abrir una hoja determinada, dar un valor a una
celda, etc.

Para lograrlo debes, en primer lugar, escribir o grabar una
macro con las operaciones que deseas. Una vez escrita, el
procedimiento para que se ejecute al abrir una hoja cambia
mucho si trabajas en Excel o si lo haces en OpenOffice.

En Excel

Basta con entrar en el Editor de Visual Basic (Alt - F11),
buscar la macro que has escrito y cambiarle el nombre por
Auto_Open. Nada mas.

Ejemplos

Sub Auto_Open()
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Sheets("Hoja3").Select
Range("E6").Select

ActiveCell. FormulaR1C1 = "22"
End Sub

Esta macro, al abrir el archivo, seleccionara la Hoja3,
situara el cursor en la celda E6 y escribira en ella un 22

Sub Auto_Open
Range("A1:D20").Select
Selection.ClearContents
End Sub

Esta otra selecciona el rango A1:D20 y borra su contenido

En OpenOffice

Aqui el procedimiento es totalmente distinto.

Escribes o grabas una macro y le das el nombre que
desees. Supongamos que fuera Sub inicio().

Una vez construida la macro, abres el menu Herramientas -
Personalizar, eliges la pestana Eventos y sefalas con el
raton el evento de Abrir Documento.
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Imprimir documento
Se ha camiiack el estado Modifica

Guardar en Sin v

acspter | [ cancelar | [ ayude | [ mestablecer |

Pulsas sobre el boton Asignar macro, y la buscas (por

ejemplo inicio). Debes saber donde esta. En la imagen
estaria en el documento Sin nombre, macros Standard,
modulo Module2.

Aceptas dos veces y ya tienes una macro de inicio.

g

Menis _ Tedado | Baras de herramentas | Eventos

Seleccone |3 bbloteca que contenga a macro dessada, A contnuacdn,
seleccione la macro baje Nombre de la macro’,
pblotaca Dlombre de la macra
B o Msmamos i)
B = Macros de OpenOffice.o & Main
& T snnombre1

B [ Standard

]

ill

sceptr | [ caneelr | [ ayusa | [mestablecer |

en cuyo caso se considerara un desplazamiento de +1 fila 'y
0 columnas.
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Cémo sumar datos dispersos etiquetados

En ocasiones se usan tablas de recogida de datos en las
que existen algunos de la misma naturaleza pero que
aparecen dispersos. Por ejemplo, calificaciones
correspondientes a preguntas aisladas en una clase.
Como no se pregunta cada dia a los mismos alumnos o
alumnas, sus notas apareceran en la tablas de forma
desordenada. Sin embargo, lo usual es que vengan
acompanfnadas de una etiqueta que recuerde a quién
pertenece la calificacién. Si después se desean contar o
sumar estos datos, ninguna funcion de Excel u OpenOffice
nos resolveria el problema de forma satisfactoria.

Un ejemplo tipico se da cuando la organizacion de los
datos se efectua mediante multiples fichas personales, que
pueden llenar toda una hoja. En la imagen se registran los
pedidos de botellas que ha efectuado un socio de un Club
de Vinos. A la derecha figuran los totales mensuales, que
se habran obtenido con las funciones generales de Excel.

Mes

Enero
Febrero
6 Marzo
05/05/2007 2 Abril 1
1
3

Mayo
Junio 4
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Total i

Imaginemos que existen numerosas fichas de este tipo y
gue se desea sumar o contar todas las botellas enviadas
en el mes de Abril. En ese caso se debera explorar toda la
hoja, y cuando se encuentre la etiqueta "Abril", sumar la
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cantidad que figure a su derecha. Para lograrlo podemos
definir en Basic dos funciones nuevas. Habra que tener en
cuenta cuantas filas y columnas separan la etiqueta del
dato. En este ejemplo seria +1 columna (esta a su derecha)
y O filas, pero la etiqueta puede estar escrita superiormente
al dato, como en

Alfredo Gomez
8,3

en cuyo caso se considerara un desplazamiento de +1 fila y
0 columnas.

Se desarrollan a continuacién posibles cédigos para
resolver la situacién. Se escriben en negro las lineas que
funcionan indistintamente en Excel y OpenOffice, en verde
las que hay que usar soélo en Excel, y en rojo las que so6lo
se escribiran en OpenOffice. Finalmente, lo escrito en azul
y en cursiva correspondera a comentarios. Para editar este
codigo se deberan seguir las instrucciones del apartado
Define tus propias funciones.

Sumar los datos de todas las apariciones de una
etiqueta

Esta funcién sumaria los datos de las apariciones de la
etiqueta: mes, alumno/a, marca de coche, etc. a$
representa a la etiqueta que estamos buscando. Los
parametros filas y columnas representan el desplazamiento
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que existe entre etiqueta y dato. En el ejemplo de los vinos
serian 0 y +1 respectivamente.

Public Function sumar_etiq(a$,filas, columnas)
Dim i, j, suma, suma0
Dim g$

suma =0

Fori=1 To 3000 filas que abarcan los datos. Hay que
cambiar el 3000 por el numero de cada ejemplo concreto
Forj=1To 20 columnas que abarquen los datos

g% = ActiveWorkbook.Sheets(1).Cells(i, j).Value Linea
sOlo para Excel. Lee el contenido de las celdas para
descubrir la etiqueta y recogerla en la variable g$

g$=
StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellByPo
sition(j-1,i-1).String Linea solo para OpenOffice. Similar a
la anterior.

If g$ = a$ Then Comprueba sila celda contiene la
etiqueta solicitada

suma0 = ActiveWorkbook.Sheets(1).Cells(i+filas,
Jj*columnas).Value Lee el dato asignado a la etiqueta
(para Excel)

suma0=
StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellByPo
sition(j-1 columnas,i-1+filas).String Linea sdlo para
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OpenOffice. Similar a la anterior. Las filas y columnas
presentan orden inverso

suma = suma + suma0
End If
Next j

Next i

sumar_etiq = suma

End Function

Una vez definida, se puede usar en cualquier celda. En el
ejemplo de los vinos, para buscar Abril deberiamos escribir
en cualquier celda

=SUMAR_ETIQ("Abril",0,1)

El 1 representa el desplazamiento de una columna a la
derecha y el 0 que el dato se encuentra en la misma fila.

Parpadeo de un dato elegido

En algunas situaciones practicas podemos tener una gran
abundancia de datos que hagan casi imposible su
exploracion visual. Entre ellos pueden existir algunos cuya
ubicacion nos interese. Por ejemplo, un lector me indicaba
que para él seria util que se destacaran los pagos que
vencieran en la fecha actual. Asi, cada vez que abriera la
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hoja, encontraria parpadeando los que hubieran llegado a
su fecha.

No es facil conseguir que parpadeen las celdas que
contengan un dato que nos interese. Por eso nos vamos a
tener que basar en unos datos previos que le indiquen a la
hoja de calculo qué tiene que buscar, donde y cuantos
segundos ha de mantener el parpadeo. Con mas calma
quizas se pudiera prescindir de alguno de ellos, pero el
tema no merece mas atencion.

En la imagen vemos una posible cabecera. En las celdas
situadas debajo podemos imaginarnos que existen grandes
cantidades de datos, y que entre ellos esta el elegido. En
este caso hemos usado una fecha 07/11/45 y deberan
parpadear todas las celdas inferiores que la contengan.

Parpadeo de un dato elegido

m oiumnas Duracién en segunacs

Dato numénca MM ®as _ Hgm : g
lm.-|_-.u.| Y] I 28 I | 5 |

La macro que construyamos debera leer las celdas y
asignarles una variable. Supongamos que en E6 se lee
Valor, en G6 Fila, H6 Columna y J6 Pausa. Esas son las
variables que usaremos en el codigo Basic.

Una vez leidas se inician también t0, que leera el reloj

interno (timer) e indi, que llevara la cuenta de las celdas

que contienen el dato elegido. También hay que preparar
13
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memorias fil y col que nos indiquen dénde esta situado el
dato.

Asi, la estructura de nuestra macro podria ser:

(A) Se leen las variables

Leemos Valor, Fila, Columna y Pausa, el relojen t0 y se
pone a cero el contador de veces que aparece el dato (indi)
y las memorias fil y col

pausa=StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellB
yPosition(9,5).value
valor=StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellBy
Position(4,5).value
fila=StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellByP
osition(6,5).value
columna=StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCel
IByPosition(7,5).value

tO=timer

t1=t0

indi=0

for i=0 to 50:fil(i)=0:col(i)=0:next |

(B) Se recorren las filas y columnas.

Cuando se encuentre el dato elegido se incrementa indi y
se rellenan fil(indi) y col(indi) con la referencia de la celda.

14



Hojamat.es Macros

(C) Se programa una pausa temporal.

Se puede hacer con esta rutina:

t1=t0

while t1

‘Se realiza el trabajo de recorrer celdas y parpadear
t1=timer

wend

La hora del reloj esta almacenada en t0. La otra variable t1
va leyendo el timer y cuando sobrepasa la pausa se
detiene. Dentro del bucle se realiza el parpadeo.

(D) Parpadeo de las celdas elegidas

Consistira simplemente en asignar dos colores distintos a
las celdas y separarlos mediante un pequeno intervalo de
tiempo:

if indi>0 then

for i=1 to indi
StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellByPositio
n(col(i),fil(i)).cellbackcolor=rgb(255,100,200)

next i

end if

‘colorea de rojo apagado
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for i=1 to 1e4:next i

‘mantiene ocupado el ordenador por un tiempo

if indi>0 then

for i=1 to indi
StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellByPositio
n(col(i),fil(i)).cellbackcolor=rgb(255,255,255)

next |

‘Vuelve a colorear de blanco

Como ejercicio de programacion es divertido. Seguro que
alguien lo puede mejorar.

Copiamos a continuacion todo el codigo en Basic de
OpenOffice.org

Sub parpadeo

dim pausa,valor,fila,columna,celda
dim t0,t1,i,j,k,indi

dim fil(50),col(50)

pausa=StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetC
ellByPosition(9,5).value
valor=StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCel
IByPosition(4,5).value
fila=StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellB
yPosition(6,5).value
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columna=StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).Ge
tCellByPosition(7,5).value

t0O=timer

t1=t0

indi=0

for i=0 to 50:fil(i)=0:col(i)=0:next i

for i=8 to fila

for j=1 to columna
celda=StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCe
lIByPosition(j,i).value

if celda=valor then

indi=indi+1
fil(indi)=i:col(indi)=j
end if

next j

next i

while t1

if indi>0 then

for i=1 to indi
StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellByPo
sition(col(i),fil(i)).cellbackcolor=rgb(255,100,200)

next i

end if

for i=1 to 1e4:next i

if indi>0 then

for i=1 to indi
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StarDesktop.CurrentComponent.sheets(0).GetCellByPo
sition(col(i),fil(i)).cellbackcolor=rgb(255,255,255)

next i

end if

t1=timer

wend

End Sub

Tus funciones, disponibles en todas las hojas de
calculo

Procedimiento para Excel

El autor necesita frecuentemente descomponer un niumero
en factores primos. Como esta funcion no viene
implementada en la hoja de calculo, ha tenido que
programarla en el Basic de Excel. El problema que surge
es que solo esta disponible en la hoja que contiene el
codigo y no en cualquier otra que se cree. Esto tiene un
remedio, y es la construccion de un complemento de Excel
gue nos permita acceder a esa factorizacién cuando se
abra cualquier hoja.

Complementos de Excel

Para saber de qué estamos hablando, entra en las
Opciones de Excel y busca Complementos. En la ventana
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que se abre podras comprobar qué complementos tienes
instalados en tu equipo

J} Ver y administrar complementos de Microsoft Office.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

(el volcado de pantalla corresponde al Excel 2007 sobre
Windows XP, una querida antigiedad, pero igual te
funciona en Excel 2010)

En la imagen vemos que el autor tiene instaladas dos
herramientas de analisis, el Solver y un complemento suyo
titulado Micomplemento. Como habras comprendido, los
cuatro contienen funciones y rutinas que no vienen
implementadas en Excel originariamente.

Crea tu propio complemento

Al final de este articulo se ha incluido el codigo minimo
necesario para implementar la descomposicion factorial de
un numero entero (dentro de los limites de Excel y del
propio cédigo, no le pidas milagros) como un regalo del
autor a sus lectores.
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Pasos a seguir

En primer lugar tienes que escribir tus funciones. En el
caso que estamos desarrollando basta con que las copies
desde el final de esta entrada. Abre un archivo nuevo y
pega en él las definiciones que desees segun te
explicamos a continuacion:

Una vez decidido el codigo deberas pasarlo a Excel. Para
ello acude a la pestaina Programador de la cinta de
opciones. Si no la tienes visible deberas activarla en
Opciones de Excel — Mas frecuentes.

Entras en el ambito de programacion mediante == el
primer boton de la ficha Programador:

Te aparecera el acceso a las macros que utiliza tu hoja de
calculo en este momento:

4 Microsoft Visual Basic - Micom|

* Archive  Edicidn  Ver [nsert

=Ry I +
[T

] | = E

+ B8 atpvbaen.xls (ATPVBAEN

+ 85 vBAProject (FUNCRES.XL

- B4 VBAProject (Libro2)
=5 Microsoft Excel Objetos

) Heja 1 (Hoja 1)
) Hoja2 (Hoja2)
Hojal (Hojad)
ThiswWorkbook
- &8 vBAProject (Micomplem
Microsoft Excel Objetos
= 53 Madulos
v Médulo1

x|

20
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A ti no te aparecera la referencia a Micomplemento.
También, si usas la version 2010 los colores podran
cambiar, pero el contenido sera el mismo.

Ahora debes crear un modulo que aloje tu codigo. Pide
Insertar — Modulo y Excel lo hara con el nombre de Modulo
1 (salvo que tengas otro anterior).

En la hoja en blanco que aparece pega el codigo que
habras copiado desde esta entrada o que haya sido creado
por i

& Microsoft Visual Basic - LibroZ.xlsm - [Médulo1 {Codigo)]

i anhiwo  Fdicén Ver [oertar Formato Depurcién Ejefss Hemamientas Complementos \Vemta
EE-E 4 BB I onoahd XFFE G s o

Ecorc iz Az e | [tGenera)
] Glol

Aifabética | por categorias | : £=2: 4 =rc‘; n;:memel;a =0
————— Whila # % =

Ahora puede ser un buen momento para comprobar si todo
va bien. Guarda el archivo nuevo como Libro habilitado
para macros. Vuelve a la hoja. Escribe cualquier numero
entero, por ejemplo 366220 en la celda B4. En otra celda
escribe =factores(B4). Si ves escrito [2,2][5,1][18311,1] es
que tu funcion se comporta bien. La interpretacién de lo
que ves es que el primer numero de cada corchete es el
factor primo y el segundo el exponente al que esta elevado.
En este caso 366220=22*5*18311. No intentes calculos
con esta expresion, que tiene formato de texto.
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Lo que has construido hasta ahora solo te vale para el
archivo que contiene el cédigo. Para que se active en
cualquier hoja hay que convertirlo en complemento.

Instalacion del complemento

Borra si acaso los calculos efectuados y vuelve a guardar el
libro como complemento de Excel. Puedes cambiarle el
nombre a factores. Guiate por la imagen

recentes [ —
[ Esaitorio

B s
W MRe

g;nu&

Hombre dé archivo: ~
Gl Coricments de Excel

Heranietas ] Ceme ]

Observa que Excel te lleva a la carpeta Complementos,
que es donde debe estar alojado el tuyo. No cambies esa
carpeta, que si no, no podras instalar el complemento.

Puedes acceder a la ruta en la que esta situada la carpeta:

Guardar g

Documentos
—Jrecentes
(@ Escritorio

g
O ceamentes

W MPC

L L
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En Office 2010 se te muestra también toda la ruta, que es
distinta a la anterior:

r Como x|
| = 05 (C:) * Usuarios * Antonio * AppData ¥ Roaming * Mcrosoft * Complementos = (83 | Buscar Compementos Pz

Guar
o

Es interesante conocer esa ruta, por si deseas borrar el
archivo.

Instalacion

Ya sélo te falta instalar tu complemento. Vuelve a las
opciones de Excel y busca Complementos. En la parte
inferior de la ventana tendras el botén Ir... Usalo y
descubriras que tu trabajo esta preparado ya para ser
usado:

Complementos

Complementos disponibles:

[[] asistente para bisquedas ] | Aceptar
|} | Asistente para suma condicional
L
Examinar...

[C]Herramientas para el euro
b [sutonataagan. ]
Micomplemento
Frimn o

Activa la casilla de verificacion que esta junto al nombre
Factores y pulsa Aceptar. Si todo ha ido bien, cuando abras
Excel de nuevo, en el catalogo de funciones definidas por
el usuario dispondras de la funcion factores:
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Buscar una funddn:
Escriba una breve descripddn de lo que desea hacer v, a
R L=
O selecdonar una categonia: | Definidas por &l usuario v

Seleccionar una funcidn:
T

factores
sacaprimos

ajusta(a)
Na hay ayuda disponible.

Las otras dos funciones ajusta y sacaprimos son auxiliares
y no tienes por qué usarlas, ya que quizas no interpretarias
bien su resultado.

Ahora define tu un complemento propio jSuerte!

Caodigo en Basic

Global primo(50), expo(50)
Global numomega

Function ajusta$(a)

Dim d$

d$ = Str$(a)

While Left$(d$, 1) =" "

d$ = Right$(d$, Len(d$) - 1)

Wend
ajusta$ = d$
End Function

Public Function sacaprimos(n)
Dim f, a, e
24
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a=n
f=2:i=0: numomega =0
While f *f<=a

e=0

While a/f=Int(a/f)
e=e+1

a=al/f

Wend

If e > 0 Then

numomega = numomega + 1
primo(numomega) = f
expo(numomega) = e

End If

Iff=2Then f=3Elsef=f+2
Wend

Ifa>1 Then

numomega = numomega + 1
primo(numomega) = a
expo(numomega) = 1

End If

sacaprimos = numomega

End Function
Public Function factores(n) As String

Dim a, nn
Dim s$
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'saca factores en forma de string

a=n

nn = sacaprimos(a)

s$§=""

For i =1 To numomega

s$ =s$ + "[" + ajusta(primo(i)) + "," + ajusta(expo(i)) +
nm

Next i

factores = s$

End Function

Procedimiento para Apache OpenOffice y LibreOffice

En los parrafos anteriores proponiamos un procedimiento
para extender tus funciones a cualquier hoja de calculo que
abras. Propusimos el procedimiento de crear e instalar un
complemento para Excel. Si pasamos a Apache
OpenOffice o LibreOffice, la creacion de complementos
(extensiones) se complica, porque esta orientada al uso de
terceros. Como aqui solo nos interesa que tengas
disponibles tus funciones en cualquier archivo nuevo que
crees para tu propio uso, desarrollaremos un método
mucho mas sencillo.

Usaremos el cédigo que se presentdé mas arriba para
descomponer un numero natural en sus factores primos.
Copialo y guardalo, porque te servira aqui.
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Una vez decidido el codigo deberas pasarlo a Apache
OpenOffice o a LibreOffice. El procedimiento es similar en
ambos programas, y solo anadiremos los detalles
especificos de LibreOffice si fuera necesario.

Abre una hoja nueva. Acude al menu Herramientas y en él
elige Macros, después Organizar macros y finalmente
OpenOffice Basic (o LibreOffice Basic)

Macros Basic de OpenOffice

Desde lamacro Macros existentes en: Module1
= 9 Msmacres
= (3] Standard
& Modul
% ) Magos de OpenCffice =
5 BB Edtar

Observa que tu archivo aparecera en la parte baja (en la
imagen aun no tiene titulo). Tu has de ir a la superior, “Mis
macros - Standard”. Pide crear un mdédulo nuevo con el
boton “Nuevo” de la parte derecha. Si ya existe uno, como
ocurre en la imagen, le asignara el nombre de Module 2 u
otro similar.

Abre el nuevo médulo que has creado (pinchando sobre su
nombre) y pégale el cdédigo que desees, como el que te
ofrecimos en la anterior entrada. Acepta y cierra todo.

Ahora puede ser un buen momento para comprobar si todo
va bien. Vuelve a la hoja. Escribe cualquier numero entero,
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por ejemplo 366220 en la celda B4. En otra celda escribe
=factores(B4). Si ves escrito [2,2][5,1][18311,1] es que tu
funcion se comporta bien. La interpretacion de lo que ves
es que el primer numero de cada corchete es el factor
primo y el segundo el exponente al que esta elevado. En
este caso 366220=22*5*18311. No intentes calculos con
esta expresién, que tiene formato de texto.

Como has usado el contenedor “Mis macros”, todo lo que
has construido hasta ahora lo encontraras implementado
en cualquier libro que abras. Prueba a hacerlo. Cierra el
archivo, abre uno nuevo, y en cualquier celda escribe un
numero entero y aplicale la funcién factores (no aparecera

en ningun catalogo. Te lo tienes que aprender)

En la imagen se ha descompuesto el numero 491300 en
factores dentro de un archivo recién creado:

491300 [2,2][5,2][17,3]

Ahora inténtalo tu.

Funciones recursivas en las hojas de calculo
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Cuando yo programaba hace afos en Pascal se nos vendia
su posibilidad de usar la recursion, es decir, que una
funcion se llamara a si misma, en declaraciones del tipo

Factorial(n)=n*factorial(n-1)

Toda funcion recursiva contiene una llamada a si misma,
directa o indirectamente a través de otra funcion. Como
esto nos puede llevar a un proceso sin fin, debe contener
también un cédigo de parada, que suele ser una definicion
en un caso concreto, como veremos en los ejemplos.

La recursividad no se resuelve hasta que no desemboca en
ese caso de parada. Mientras tanto hay que guardar los
datos pendientes situandolos en una pila. Por tanto, ahi
esta el unico problema de usar la recursividad en las hojas,
y es que se puede agotar la pila si se alargan mucho los
calculos, con el consiguiente mensaje de error. Un fallo de
principiante es programar una funcion recursiva sin facilitar
su salida. En ese caso el error sera mas grave aun: un
calculo sin fin.

Explicamos a continuacion algunas funciones recursivas,
comenzando con el factorial, que es la mas popular y que
nos servira para explicar algunos detalles:

Public Function factorial(n)
Dim f
If n =0 Then f= 1 Else f = factorial(in - 1) * n
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factorial = f
End Function

Es facil entender el codigo: Para evitar confusiones,
comenzamos almacenando el factorial en la variable f, para
al final recoger su valor en factorial. El calculo de f es el
clasico de la funcion n!: si n es cero, definimos el factorial
como 1y en caso contrario multiplicamos por n el factorial
de n-1.

Prueba esta funcion en cualquier hoja de calculo

Este primer ejemplo contiene las dos partes
imprescindibles en una funcién de este tipo:

- Alguna asignacion de un valor concreto, que servira para
detener la primera fase de lectura de datos y comenzar los

calculos hacia atras. Aqui es la asignacion 0!=1

- La definicidn recursiva propiamente dicha, que, como es
conocido, consiste en exigir que n!=n*(n-1)!

Lo explicamos con un esquema:
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Cdlculo recursivo del factorial de 7

5040

7
6
5
4 24
3
2
1
0

—

Se hallegado al

Al intentar calcular el factorial de 7, el programa se
encuentra con una referencia al factorial de 6, guarda el 7
en la pila y se dedica a calcular el nuevo factorial. Como no
puede, almacena el 6 encima del 7 (es una pila) y lo intenta
con el 5, y asi va de fracaso en fracaso (flecha
descendente) hasta llegar al 0.

El valor 0 admite el céalculo, porque esta definido como 1.
Resuelto esto, es como si el programa se preguntara: ¢ por
donde iba? Acude a la pila y ve un 1, con lo que ya puede
calcular 1'=1*0!=1 y asi sigue (flecha ascendente)
buscando datos en la pila y resolviendo los calculos segun
la definicion recursiva.

Es evidente que para numeros grandes la pila se puede
agotar por falta de memoria asignada.

Con esta funcion recursiva (la mas inutil que me he
inventado nunca) puedes tener una idea de la amplitud de
la pila de tu hoja de calculo.

Public Function identidad(n)
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Dim i
Ifn=1Theni=1Elsei=identidad(n-1)+1
identidad = i

End Function

La he elegido para que no influya la magnitud de los
numeros, sino la cantidad de ellos que permanecen en la
pila. Con ella he llegado la valor n=3270 como el ultimo que
no me da error. En los siguientes no consigo realizar el
calculo.

¢, Qué margen tendra tu hoja de calculo? Prueba a ver.

Ejemplos varios

Si deseas el enésimo numero triangular, solo tienes que
usar este cddigo:

Public Function triang(a)

Dim p

Ifa=1Thenp=1Else p =triang(a-1) +a
triang = p

End Function

También se entiende bien: en los numeros triangulares
vamos anadiendo en cada paso una base del triangulo
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nueva con a elementos. Prueba esta funcion y si quieres
compara los resultados con la clasica formula Th=n(n+1)/2.

¢ Puedes analizar esta funcién?

Public Function cuad(a)

Dim p
Ifa=1Thenp=1Elsep=cuad(a-1)+2*a-1
cuad=p

End Function

¢ Por qué produce como resultado el cuadrado de a? Este
es un bonito ejemplo de elevar un numero al cuadrado sin
multiplicar en ningun momento.

Y ya que estamos con numeros poligonales, podriamos
generarlos todos con una funcion recursiva unica que
dependiera de a y también del numero de lados del
poligono. ¢ Te atreves con ella?

¢, Y qué opinas de esta, con dos variables?; Qué resultado
produce?

Public Function combi(m, n)

Dim c

If n=0Thenc=1Elsec=combiimn-1)*m-n+1)/
n

combi =c¢

End Function
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Un ejemplo elegante

Define esta funcion de texto

Public Function simetrico$(a$)

Dim s$

If a$ = "" Then s$ = "" Else s$ = simetrico(Right$(a$,
Len(a$) - 1)) + Mid$(a$, 1, 1)

simetrico = s$

End Function

Escribe una palabra en una celda y aplicale esta funcion
desde otra celda 4 Cual es el resultado?

Como ves, todo esto es bastante divertido, pero no muy util
a causa del agotamiento del espacio de memoria asignado
a la pila de datos.

Y ahora tu. ; Como hallarias, mediante una funcion
recursiva, el término general en estas sucesiones?

Progresiones aritméticas y geomeétricas.

La sucesiéon de Fibonacci (jcomo no!)
La enésima potencia de un numero dado.
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