Caso 7

Un caso practico

¢Coémo tratar el problema de las medidas repetidas?

Imaginemos que se encarga a un grupo de 13 personas la medicion de la longitud de un clavo,
para lo cual se ha abierto una caja de clavos procedente de la fdbrica y se le ha dado uno a
cada participante en la medida. Se suministra un instrumento con una precision de 0,1 mm.
Supongamos que las medidas han sido, en mm.:

55 55,2, 54,9 54,9 55,1 55,4 55,1 55,2 54,8 55 54,9 54,8 55,3

¢Coémo estimariamos la medida de un clavo? ¢Si tuviéramos que rotular la caja de clavos con
las medidas de los mismos, qué valor dariamos y con qué precision?

Existen muchos métodos aproximados para estimar el error en una serie de medidas. Aunque
la estimacién de la medida verdadera se suele efectuar a partir de la media, en el célculo de Ia
incertidumbre de una medida se pueden usar diversos estadisticos, como la desviacidon media,
la desviacidon estandar, el error tipico, etc. Nosotros usaremos este ultimo, que es el que mejor
clasifica, a posteriori, las distintas medidas como fiables o desechables. Adema3s, estd
relacionado fuertemente con el tema de la estimacion.

La estimacidn de la medida verdadera se efectla a través de la media, pues cada clavo puede
presentar un pequeno error en su fabricacion y es aceptable la hipdtesis de que la media de los
errores no instrumentales sea cero. Para la estimacidn de la incertidumbre se suele usar el
error de estimacién de la media, que, segun la teoria, es

Si la precision del instrumento de medida esta representada por un nimero mayor que este
error, se tomara esa precision como medida de incertidumbre.

Estas ideas estan contenidas en la hoja de calculo medidas.ods.

Copia las medidas del ejemplo en la zona de datos de esta hoja, y rellena la precision con el
valor

Escribe aqui los
resultados de tus
medidas (hasta 15)

1 55
2 55,2
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3 54,9
4 54,9
5 55,1
6 55,4
7 55,1
8 55,2
9 54,8
10 55

11 54,9
12 54,8
13 55,3

Los resultados que nos da la hoja son:
Escribe la precision del instrumento de medida (error instrumental 0,0500

El valor estimado de tu medida es 55,0462
El error tipica equivale a

Tomamaos comao error el maxima entre el tipico v el instrumental

Segln estos resultados, indica cuantos decimales se usaran 2,0000

Valor estimado de la media: 55,0462, que podemos tomar como estimacion de la longitud del
clavo.

Error tipico de estimacidn: 0,0526. Como es mds pequefio que la precisidn del instrumento
0,1, tomaremos este Ultimo como medida de la incertidumbre de la medida.

Luego el resultado se puede expresar como

Expresion final 55,05 + 0,1

que seria la expresién mds correcta en la caja de clavos.

Esta herramienta de hoja de calculo, una vez calculada la incertidumbre, califica cada medida
segln su grado de fiabilidad con tres simbolos:

55

55,2
54,9
54,9
55,1

0O 0 0o o O



55,4 XX
55,1
55,2
54,8
55

54,9
54,8
55,3

X| X| 0|0 X| 0 O

O para medidas con un error inferior a dos veces el error tipico (o instrumental en su caso)
X para las que presenten un error entre dos y tres veces el error tipico
XX para las mas alejadas.

Un buen criterio seria quedarse sélo con las rotuladas con una O y eliminar las demds. En este
caso no importaria mucho, porque el error instrumental es superior al estadistico y no
ganariamos nada.



